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Numaritoare sincrone

NUMARATOARE SINCRONE

Celulele binare ale unui astfel de numarator, comutd simultan sub
actiunea unui impuls comun de tact. Avantajele sale sunt legate de viteza
superioara de lucru si de lipsa codurilor false.

1. Numaritor binar sincron tip serie

Schema logica a unui astfel de numarator, impreund cu tabelul sau
de adevar este prezentata in figura urmatoare:
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Celula CBB de tip J-K basculeazd in starea complementard atunci cand

J=K=1 logic. Cele 2 porti “SI” realizeaza detectia momentelor de basculare.

Fiecare celula trebuie sa comute atunci cand la momentul anterior toate

celulele precedente sunt in starea 1 logic. Astfel:

e CBB, trebuie si basculeze la fiecare impuls aplicat la intrare. In
consecinta intrarile sale J si K vor fi cablate la 1 logic.

e (BB, basculeaza din 2 in 2 impulsuri de tact, adicd numai atunci cand Qg
este 1 logic. In consecintd vom lega J1=K;=Qy.

e CBB; basculeaza din 4 in 4 impulsuri de tact, adicd numai atunci cand Qg
si Qi sunt 1 logic. in consecintd vom lega J1=K;1=QQ:.

e (CBBj; basculeaza din 8 in 8 impulsuri de tact, adicd numai atunci cand
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Qo, Q1 s5i Q; sunt 1 logic. In consecintd vom lega J1=K;=QyQ1Q>.

Frecventa maxima de lucru a unui astfel de numarator este limiatata
numai de timpul de comutare a celuleor si de timpul de propagare prin
portile “SI” (in cazul de mai sus 2xtp).

2. Numarator binar sincron paralel

O crestere suplimentara a vitezei de lucru a numaratorului prezentat mai
sus se poate face daca portile “SI” nu se leagd in cascada, ci fiecare poarta
este cuplata direct la iesirile CBB (figura urmatoare).
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In acest caz, frecventa maxima de lucru este limitati doar de timpul de
comutare al CBB si de timpul de propagare printr-o singura poarta. Este cel
mai rapid tip de numarétor, dar are dezavantajul ca fiecare intrare de poarta
incaraca iesirile CBB. Fiecare intrare suplimentard conectatd la o iesire,
mareste timpu de basculare, reducand si frecventa maxima de lucru a
numaratorului.

3. Numarator sincron reversibil

Numaratoarele sincrone se fabricd In general sub forma de
numaratoare reversibile. Schema logica a unui astfel de numarator este
prezentata in figura urmatoare:

Fatd de variantele prezentate anterior, apare urmatoarea modificare:
intrarile J si K ale CBB sunt conectate la nivel logic 1, iar impulsul de tact
este dirijat catre intrarile de tact ale CBB prin intermediul unor porti.
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Bascularea are loc pe frontul negativ al unuia din semnalele CU (COUNT
UP) pentru numarare directd sau CD (COUNT DOWN) pentru numarare
inversd. Sensul de numérare este determinat de intrarea activata in timp ce
cealaltd intrare este in 1 logic. Dacd ambele semnale CU si CD sunt in 1
logic, iesirile portilor 1 si I2 vor fi in 0 logic, ceea ce va determina blocarea
portilor Ps...P1>. Un front negativ pentru oricare din semnalele CU sau CD
va determina activarea portilor Ps, P, Py, Py; sau respectiv Pg, P7, Pig, P12,
dirijand spre CBB tranzitii atunci cand iesirile conectate la portile respective
sunt in 1 logic (numdrare deirectd) sau respectiv in 0 logic (numarare
inversa).

Numaratorul este prevazut cu iesiri suplimentare:

e icgireca CY (CARRY=transport): se genereaza un impuls pozitiv (0-1-0)
atunci cand numaratorul se umple (Qp=0Q1=Q>=Q3=1). Este utila pentru
extinderea numaratoarelor pe functia de numarare directa: aceasta se
leaga la intrarea CU a numaratorului urmator.

e iegirea BW (BORROW=imprumut): se genereaza un impuls pozitiv (0-1-
0) atunci cand numaratorul se umple (Qp=Q1=Q>=Q3=0). Este utila
pentru extinderea numaratoarelor pe functia de numarare inversa: aceasta
se leaga la intrarea CD a numaratorului urmator.

Pentru a oferi o flexibilitate mai mare schemei, utilizdnd si intrarile
asincrone S si R ale celulelor de numarare, se poate realiza un numarator cu
posibilitate de incarcare paralela (presetare). Suplimentar se mai prevad 5
intrdri: una pentru comanda incarcarii: L (LOAD) sau PE (PRESET
ENABLE) si 4 intrari de date Dy, D;, D,, D3 pentru fiecare celula.
Configuratia se complica, pentru fiecare celuld, cu circuitul prezentat mai

D;
Lo
R
e

Ds=linie de date pentru CBB;
L=Load
R=Reset

Utilizdnd incéarcarea paraleld putem realiza numardtoare modulo p directe
sau inverse:
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e numadrare directd: se va lega iesirea CY la intrarea L. Intrarile D; se vor
lega la 0 logic;

e numadrare inversa: se leaga iesirea BW la L. Intrarile D; se utilizeaza
pentru a incarca numaratorul cu numarul p.

4. Lucrari de efectuat in laborator

Se completeaza fisa de laborator disponibila la adresa:
http://www.ee.tuiasi.ro/~demm/Digital Circuits/Fisal.ab11.DOC
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FISA LABORATOR

1. Se introduce schema numaratorului binar sincron serie Tn MaxPlus II si
se simuleazd circuitul. Formele de unda rezultate se copie mai jos. Se

noteaza timpii de intarziere si valorile logice pe formele de unda. Se

Itatele cu tabelul de adevar. Cum sunt tranzitiile semnalelor

compara rezu

H

2. Se introduce schema numaratorului sincron reversibil. Se simuleaza
pentru un ciclu complet de numadrare inainte §i un ciclu complet de

depe iesirile Qo, Q1, Q2, Q3 ca dispunere temporala?

, starile logice si intarzierile.

a

oi si se noteaza formele de und

A

-

numarare imap

ator sincron BCD folosind metoda diagramelor

3. Se sintetizeaza un numar

VK.

Schema logica:
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4. Se introduce schema numaratorului asincron reversibil in MaxPlusII si se

simuleazad. Se noteaza formele de unda, intarzierile intre fiecare intrare si

iesiri si starile logice pe formele de unda.
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