Laborator Circuite Numerice Porti logice

LUCRAREA nr. 2.

PORTI LOGICE

1. Generalitati

Sistemele logice combinationale, oricat de complicate ar fi, se
realizeaza cu porti logice elementare. O poartd logicd elementard
implementeaza o functie logicd cu cel mult 2 intrdri. Astfel, functiile
elementare sunt “SI”, “SAU”, “NU”, “SAU-Exclusiv”, sau negarile lor: “SI-
NU”, “SAU-NU”. In practica, portile logice sunt implementate sub forma
de circuite integrate. Pe un circuit integrat se gasesc 1, 2, 3, 4, 6 porti logice,
in functie de numarul de intrari.

1.1. Poarta “SI”, “AND”

Functia “SI” logic are urmatoarea interpretare:
- daca cel putin una din intrari se afla in 0 logic, atunci iesirea este 1n 0 logic
- daca ambele intrari sunt in 1 logic atunci iesirea va fiin 1 logic.

Simbolul portii “SI”: Tabela de adevar: Ecuatia booleana:
y|lx|f
X 0(0]0
— Lt o[1]0 :{Z
S & 1(0]0 d
I{1]|1

1.2. Poarta “SAU”, “OR”

Functia “SAU” logic are urmatoarea interpretare:
- iesirea sa este adevaratd (1 logic) dacd cel putin una din intrari este
adevarata (1 logic)
- iegirea sa este falsa (0 logic) daca ambele intrari sunt false (0 logic).

Simbolul portii “SAU”: Tabela de adevar: Ecuatia booleana:
y|lx|f
X 0]10(0
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1.3. Poarta “NU”, “NOT”

Functia “NU” logic are urmatoarea interpretare:
- iegirea sa este adevarata (1 logic) daca intrarea sa este falsa (0 logic)
- iegirea sa este falsd (0 logic) daca intrarea sa este adevarata (1 logic).
Simbolul portii “NU”*: Tabela de adevar: Ecuatia booleana:

x| f

X f 0l1 -
e o

1.4. Poarta “SI-NU”, “NAND”

Functia “SI-NU” logic are urmatoarea interpretare:
- iegirea sa este falsa (0 logic) daca ambele intrari sunt adevarate (1 logic)
- iesirea sa este adevarata (1 logic) daca cel putin una din intrari este falsa (0

logic).
Simbolul portii “SI-NU”: Tabela de adevar: Ecuatia booleana:
y|x|f
X 0101 —
—1 WA o[1[1 FPxy
=Xy
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1.5. Poarta “SAU-NU”, “NOR”

Functia “SAU-NU” logic are urméatoarea interpretare:
- iesirea sa este falsa (1 logic) daca cel putin una din intrari este adevarata (1

}Oiils(i?ea sa este adevarata (0 logic) daca ambele intrari sunt false (0 logic).
Simbolul portii “SAU”: Tabela de adevar: Ecuatia booleana:
y|lx|f
X 0|01
EDOL 010 fxty
1[o]o oy
1(1]0
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1.6. Poarta “SAU-EXCLUSIV”, “XOR”

Functia “SAU EXCLUSIV” logic are urmatoarea interpretare:
- semnalizeaza coincidenta intrarilor prin iesire falsa (0 logic)
- realizeaza sumarea modulo-2, ®.

Simbolul portii “XOR”: Tabela de adevar: Ecuatia booleana:
y|lx|f
X 0(0(0
QDL o[1]1 fxy
b (0|1
{10

2. Implementarea unor functii logice elementare folosind alte functii
elementare

Oricare din functiile logice elementare prezentate mai sus poate fi
realizatd utilizdnd alte functii elementare. Acest lucru este util pentru a
minimiza numarul de capsule de circuite integrate folosite. In acest sens se
pot folosi porti libere, disponibile pe capsulele deja existente. De exemplu
pentru un inversor, este impropriu introducerea unui integrat care contine 6
inversoare. Se poate inlocui foarte simplu cu o poartd “SI-NU” sau “SAU-
NU” cu intririle legate impreuna. In final se obtine si reducerea pretului
circuitului realizat.

2.1. Implementarea functiei “NU”

a)
F=X=(x-X)=(x+%) = — ) f=x X f=x
b)
_ - fox
f=x®l=x-1+X-1=X =
1
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2.2. Implementarea functiei “SI”

D
S e
Db

sau
f=x-y
b) f=xy=X+y) =
X
f=x-y
y

2.3. Implementarea functiei “SAU”

a)f=x-y

< |~

< |~

< |

o

{>cf:x+y
sau
: f=x+y

f=x+y

f=x+y=(Xx+ty) =

Y

sau

:
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f=x+y
f=x+y=X-y)=

2.4. Implementarea functiei “SAU-NU”

X
f=x-y
f=xy=X+y =
y

2.5. Implementarea functiei “SI-NU”

f=x+y

2.6. Implementarea functiei “SAU-EXCLUSIV”

f=x@y=x-y+X'y = f=x®y

LD

3. Lucrari de efectuat in laborator

Se completeaza fisa de laborator.
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FISA DE LABORATOR

Se va verifica functionarea portilor logice elementare SI, SAU, NU, SI-NU,
SAU-NU si XOR utilizand programul MaxPlusll, se vor nota formele de
unda obtinute prin simulare respectand intarzierile rezultate, cu specificarea
starilor logice pe acestea. Din formele de undd simulate se vor extrage
tabelele de adevar.

SB.
X | | | x [y | f
y | |
f : : : : tintarziere™
SAU:
X | | X y f
y | |
f “““““““““““ Cintarziere™
NU:
X X f
f E § E E timérziere=
SI-NU:
X i | | X y f
y | |
f 5 : - - f - timérziere=
SAU-NU:
x | | | x |y [ f
y | |
f R tintarziere™
XOR:
X | | X y f
y | |
f E ; E E E timérziere=
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