Laborator Circuite Numerice Convertoare de cod

LUCRAREA nr. 3.

CONVERTOARE DE COD

Convertoarele de cod sunt circuite logice combinationale care
realizeaza conversia numerelor binare dintr-un cod in alt cod.

1. Convertor din cod binar natural in cod Gray

Codul Gray este un cod numeric reflectat, care are proprietatea ca 2
numere adiacente deferd prin valoarea unui singur bit. Corespondenta celor
2 coduri este prezentata in tabelul urmator. Acesta poate fi considerat a fi
tabelul de adevar al convertorului.

Nr. zecimal Numadr 1n cod Gray Numadr in cod binar natural

G3 G2 Gl GO B3 Bz Bl Bo

0 0 0 0 0 0 0 0 0

1 0 0 0 1 0 0 0 1

2 0 0 1 1 0 0 1 0

3 0 0 1 0 0 0 1 1

4 0 1 1 0 0 1 0 0

5 0 1 1 1 0 1 0 1

6 0 1 0 1 0 1 1 0

7 0 1 0 0 0 1 1 1

8 1 1 0 0 1 0 0 0

9 1 1 0 1 1 0 0 1

10 1 1 1 1 1 0 1 0

11 1 1 1 0 1 0 1 1

12 1 0 1 0 1 1 0 0

13 1 0 1 1 1 1 0 1

14 1 0 0 1 1 1 1 0

15 1 0 0 0 1 1 1 1
Din tabelul de adevar de mai sus, se pot construi diagramele Karnaugh:

B3 B2 B3 BZ

B, By 00j01 (11|10 B, By 00|01 |11]10
00 0 0 0 0 00 0 1 1 0
01 1 1 1 1 01 0 1 1 0
11 0 0 0 0 11 1 0 0 1
10 1 1 1 1 10 1 0 0 1

Go G
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s B oo ot |t to| pyEEBoofor|11]1o

00 0 1 0 1 00 0 0 1 1

01 0 1 0 1 01 0] 0 1 1

11 0 1 0 1 11 0 0 1 1

10 0 1 0 1 10 0 0 1 1
G G;

Grupand in diagramele de mai sus termenii “1” si aplicand meoda VK, se
obtin ecuatiile booleene ale celor 4 iesiri:

G,=B,®B,
G, =B ®B,
G,=B,®B,
G, =B,
In acest moment sinteza circuitului este deosebit de banala:
B; G;
o ’ ‘o)

G,
5, :)D :
A\ G,
B 1 ] O
N Gy
B, )
o 7.

2. Convertor binar-Gray

Folosind acelasi algoritm ca mai sus se poate obtine circuitul pentru
conversia inversa. Mult mai simplu este de prelucrat relatiile de mai sus:
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G, =B,
=B, =G,
G,=B,®B,=G,®G,=B,®B,®B, =B,
=B, =G, @G,

G =B,®B=G ®&G,®G,=B,®B,®B, =B,
=B, =G, @G, ®G,
G,=B,®B =G, &G, &G,®G,=B,®B, ®B, =B,
=B,=G,®G, @G, DG,
Circuitul de conversie rezultd ca mai jos:

G3 B;
(o] @ O
G2 a BZ
' O
Gl Bl
O
© Y
Gy By
© y)

3. Alte coduri binare de interes

Cod zecimal Cod 8421 Cod 2421 Cod exces 3 | Cod 2din5
0 0000 0000 0011 00011
1 0001 0001 0100 00101
2 0010 0010 0101 00110
3 0011 0011 0110 01001
4 0100 0100 0111 01010
5 0101 1011 1000 01100
6 0110 1100 1001 10001
7 0111 1101 1010 10010
8 1000 1110 1011 10100
9 1001 1111 1100 11000

4. Lucrari de efectuat in laborator

Se efectueaza lucrarea conform fisei de laborator de mai jos.
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FISA DE LABORATOR

1. Plecand de la diagramele Karnaugh pentru convertorul binar-Gray, sa se
deduca ecuatiile booleene si sa se verifice circuitul obtinut.

sB, 00 01 11 10 3B, 00 01 11 10
BB, BB,
00 0 0 0 0 00 0 1 1 0
01 1 1 1 1 01 0 1 1 0
11 0 0 0 0 1 1 1 0 0 1
10 1 1 1 1 10 1 0 0 1
G(): Glz
B, 00 01 11 10 3B, 00 01 11 10
BBy BB
00 0 1 0 1 00 0 0 1 1
01 0 1 0 1 01 0 0 1 1
11 0 1 0 1 11 0 0 1 1
10 0 1 0 1 10 0 0 1 1
G2= G3:

2. Sa se sintetizeze convertorul binar-Gray folosind metoda Veitch-
Karnaugh si sa se verifice functionarea acestuia in MaxPluslI.




Laborator Circuite Numerice Convertoare de cod

LUCRAREA nr. 3.

21



