Laborator Circuite Numerice Decodificatoare 1

LUCRAREA nr. 4.

DECODIFICATOARE I

Decodificatoarele sunt circuite logice combinationale ce activeaza una
sau mai multe iesiri, functie de cuvantul de cod aplicat la intrare. Printre
aplicatiile acestor circuite pot fi amintite: adresarea memoriilor, afisarea
numerica, multiplexarea datelor, etc.

1. Decodificator de adresa cu intrari de validare

Acest tip de decodificator este utilizat la adresarea memoriilor in
sistemele cu microprocesor. Circuitul activeazd o singurd linie de iesire
corespunzatoare codului de intrare. Activarea se face doar in cazul in care
intrarile de validare sunt activate (circuitul este selectat).

Un astfel de circuit, foarte utilizat este circuitul 74LS138 (fig.1), al
carui tabel de adevar este prezentata in tabelul aldturat.
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Observatii

circuit invalidat

circuit invalidat

circuit invalidat

iesirea 0 activa

iesirea 1 activa

iesirea 2 activa

iesirea 3 activa

iesirea 4 activa

iesirea 5 activa

iesirea 6 activa
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iesirea 7 activa

Circuitul are 3 intrari pentru cuvantul de cod (A, B, C) care realizeaza
activarea iesirii corespunzatoare:
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V. — C_ 2. n. Al A A0
V=0 < i|,=CBA =C-2*+B-2'+A2"
si 3 intrdri pentru selectia circuitului (capsulei), active pe 1 logic E,,

respectiv pe 0 logic E,si E;. Activarea circuitului se face numai atunci
cand toate intrdrile de selectie sunt active. Pentru sinteza cele 3 variabile pot

fi inlocuite cu una singura: E=E, -E,-E, .

2. Decodificator BCD - zecimal

In practicd se intalnesc frecvent cazuri cind este necesara trecerea
din cod BCD (Zecimal Codat Binar) in cod zecimal. Corespondenta celor 2
coduri este prezentata mai jos, in tabelul de adevar al circuitului.
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iegirea 0 activa
iegirea | activa
iegirea 2 activa
iegirea 3 activa
iegirea 4 activa
iegirea 5 activa
iegirea 6 activa
iegirea 7 activa
iegirea 8 activa
iegirea 9 activa
iegiri inactive
iegiri inactive
iegiri inactive
iegiri inactive
iegiri inactive
iegiri inactive
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Circuitul este construit pentru a functiona cu cod BCD la intrare. In
aceste conditii putem sa consideram iesirile pentru combinatiile peste 1001
ca fiind indiferente si sa obtinem o variantd mai simpld de circuit. Tabelul
de mai sus este complet definit, astfel cd nici o iesire nu se va activa pentru
coduri peste 9.

3. Lucrari de efectuat in laborator

Se desfasoara lucrarile prevazute in fisa de laborator §i se completeaza
rezultatele.

22



Laborator Circuite Numerice

LUCRAREA nr. 4.

FISA DE LABORATOR

Decodificatoare 1

1. Plecand de la tabelul de adevar de la paragraful 1, pentru care consideram

E=E E_ZE_3, sa se construiasca tabelul de adevar si digramele VK pentru

decodificatorul de adresa de 3 biti si apoi sa se sintetizeze circuitul.

T]11 1
E|lC|B|A|Y | Y| Y| Y| Y| Ys|Ys|Ys BA EC [ 0010 0
olo|o]o 00
olo|o]1 01
olo|1]o 11
oo | 1|1 10
ol1]o0]o Yo=

EC|] 00Ol 11] 10
ol 1|01 BA
ol 1|1]o0 00
ol 1|1 |1 01
1{oflo]|o 11
1jo|o]1 10
1j{of|1]o0 Y=

EC |00 ]o1[11]T10
1o 1|1 BA
1100 00
1|1 ]o0]1 01
11| 1]o0 11
11| 1)1 10

Y2:

EC 00 [ 0L | 11 | 10 EC | 00 [ o0r | 11 ] 10 EC 00 [ 0L | 11 | 10
BA BA BA
00 00 00
01 01 01
11 11 11
10 10 10
Ys= Y& Ys=
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EC 00 | 01 11 10 EC 00 | 01 11 10
BA BA
00 00
01 01
11 11
10 10
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2. Sa se sintetizeze decodificatorul de adresd folosind metoda Veitch-
Karnaugh si sa se verifice functionarea acestuia in MaxPlusII.
Schema cu porti logice:
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Formele de unda:
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