Laborator Circuite Numerice Multiplexoare

LUCRAREA nr. 6.
MULTIPLEXOARE

Circuitele de multiplexare sunt circuite logice combinationale care
permit trecerea datelor de la una din intrari spre o iesire unica. Selectarea
intrarii se face printr-un cuvant de adresa.

1. Multiplexor cu 2 intrari

Circuitul permite comutarea datelor de pe intrarea Iy (A=0) sau I,
(A=1) spre iesirea Y. Schema bloc a circuitului si tabela sa de adevar sunt
prezentate in figura 1.

[b ["
Al [ LY
o o[ X[ o] _
— 2:1 0 | 1 [ x| 1 |¥h
A L [ x[olo],,
=1
|y 1 [ x| 1] 1
Figura 1

Diagrama Karnaugh corespunzatoare este prezentata mai jos. Prin
gruparea casutelor care contin 1 se obtine relatia:
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Y=A-l,+A-1 .
Conform relatiei, multiplexorul va ardta ca in figura 2.
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Figura 2
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2. Multiplexor cu 4 intrari si intrare de autorizare

Pentru adresareca unui numar de 4 intrari sunt necesare 2 linii de
adresa. Selectarea se face similar ca la decodificatorul de adresa. Circuitul
prezinta si o intrare de autorizare a functiondrii multiplexorului.

Schema bloc si tabelul de adevar sunt prezentate in figura 3.

[ ot ]t

Ao £ 0 0 0 1 X X X 1
A, 4:1 — 0 0 0 0 X X X 0 °
— 0 0 1 X 1 X X 1
|Y 0 0 1 X 0 X X 0
0 1 0 X X 1 X 1
01 0 X X 0 X 0
0 1 1 X X X 1 1
0 1 1 X X X 0 0
1 X X X X X X o0
Figura 3

Diagrama Karnaugh asociata acestui circuit este urmatoarea:
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Y=E-A-A-lg- (Ll b+l L+, 1,)+
+E-A-A-lL-(I,+1,)+E-A-A-1,+E-A-A -1, =
=E-(AA o+ A A L+AAL+AA-L)

Sinteza necesita : - 1 poartd SAU cu 4 intrari
- 4 porti SI cu 4 intrari
- 3 inversoare
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Figura 4

3. Implementarea functiilor logice cu multiplexoare

Orice functie logica poate fi scrisa ca o suma de minitermeni:
2"-1

f=2mk (1)

unde: - ki=0 daca minitermenul nu este prezent in disjunctie
- ki=1 daca minitermenul este prezent in disjunctie
Ecuatia multiplexorului generalizata este:

Y=E- ) m-I (2)

Comparand relatiile (1) si (2) se poate trage concluzia ca orice functie poate

fi implementata folosind un multiplexor, conectand E la 0 logic si intrarile I
la 1 logic respectiv 0 logic in fuctie de existenta sau nu in expresia functiei a
minitermenului respectiv.
Exemplu:
Fie f=A-B-.C+A-B-C+A-B-C
Functia fi poate fi rescrisa astfel:
f=A-B-C-0+A-B-C-0+A-B-C-0+A-B-C-1+
Iy Iy I I3
A-B-C-0+A-B-C-1+A-B-C-1+A-B-C-0
Iy Is I I;
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Implementarea functiei se poate face astfel:
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Figura 5

4. Lucrari de efectuat in laborator

Se completeaza fisa de laborator disponibila la adresa:

Multiplexoare

http://www.ee.tuiasi.ro/~demm/Digital Circuits/FisalLab6.DOC
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FISA LABORATOR

1. Se introduce in MaxPlus Il schema din figura 2. Se simuleaza si se noteaza formele de
unda. Se noteazd timpii de iIntarziere si valorile logice pe formele de unda. Se compara
rezultatele cu tabelul de adevar.
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2. Se introduce in MaxPlus Il schema din figura 4. Se simuleazi si se noteaza formele de
unda. Se noteaza timpii de Intarziere si valorile logice pe formele de unda. Se compara
rezultatele cu tabelul de adevar.
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3. Implementati functia din exemplul de la punctul 3 din lucrare folosind un multiplexor
8:1 din biblioteca “mf” (74151) si simulati circuitul in MaxPlusIl. Desenati formele de
unda obtinute mai jos. Se noteaza timpii de intarziere si valorile logice pe formele de unda.
Se compara rezultatele cu functia de la punctual 3 din lucrare.
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