Laborator Circuite Numerice Sumatoare numerice

LUCRAREA nr. 8.
SUMATOARE NUMERICE

Tn sistemele numerice, mai ales in cele care formeaza structura interna a unui
microprocesor sunt necesare executarea operatiilor matematice. Operatia
fundamentala, pe baza careia se efectueaza si restul operatiilor este operatia de
adunare. Operatia de scadere se face prin adunarea descazutului cu
complementul scazatorului. Tnmultirea si Tmpartirea se fac prin adunari,
respectiv scaderi, succesive. Blocul care realizeaza operatia de adunare se
numeste sumator.

Fie 2 numere binare:

A=a,_10,_5 ... ...a10g]
B = by_1by_5 ... by ... b1bgl
unde a; si b; sunt cifre binare (0 sau 1). Suma celor 2 numere are structura
urmatoare:
A+ B = t,Sp_1Sn—2 - Sk - S150l2

1. Semisumatorul elementar

Acest circuit realizeaza sumarea a 2 biti singulari. Poate fi folosit pentru
sumarea cifrelor de pe rangul cel mai putin semnificativ (rangul 0) a doua
numere binare. Circuitul are 2 intrari pentru cei 2 bifi §i 2 iesiri: una pentru
suma si cealalta pentru transport. Tabelul de adevar al circuitului este:
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Unde s este suma (cifra rangului 2° a rezultatului), iar t este transportul citre
rangul urmitor (cifra rangului 2* a rezultatului). Diagramele VK asociate
tabelului de adevar sunt urmatoarele:
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S=b-ﬁ+5-a=a®b t=a-b
Conform ecuatiilor gasite mai sus, schema semisumatorului arata ca in figural:
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Figura 1.
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2. Sumatorul elementar

Prin sumarea a 2 numere binare, se obtine un rezultat cu acelasi numar de
biti si un bit de transport catre rangul urmator. Pentru sumarea oricaror 2 biti se
foloseste o celula de sumare: sumator elementar. Prin cascadarea a n astfel de
celule se obtine un sumator de n biti. Schema bloc si tabelul de adevar ale
circuitului sunt prezentate in figura 1.
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Figura 1

Conform tabelului de adevar de mai sus se pot intocmi diagramele
Karnaugh.
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b, | 00 | 01 | 11 | 10 b, ] 00 | 01 | 11 | 10
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Sk=a®bdty, tir1=aie Dicttir- (A bicraybi)

Ecuatiile logice rezultate ofera urmatoarea implementare a sumatorului

elementar:
dx
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by

tk—l > tk+1

Figura 1

Pentru sumarea a doua numere de n biti, sumatorul elementar se poate utiliza
intr-o schema de expandare, pentru fiecare rang fiind necesar cate un
comparator elementar.

3. Lucriri de efectuat in laborator

Se completeaza fisa de laborator disponibila la adresa:
http://www.ee.tuiasi.ro/~demm/Digital Circuits/Fisal.ab8.DOC
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FISA LABORATOR

1. Se introduce schema din figura 6 in MaxPlus II si se simuleaza circuitul.
Formele de unda rezultate se copie mai jos. Se noteaza timpii de intarziere si
valorile logice pe formele de unda. Se compara rezultatele cu tabelul de adevar.
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2. Sa se completeze tabelul de adevar pentru sumatorul de 2 biti:
b1 dg t1252 S1 So
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3. Sa se realizeze schema sumatorului de 2 biti folosind sumatoare de 1 bit
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ax by ac by
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4. Sa se simuleze circuitul sumator de 2 biti obtinut la punctul 3 si sa se noteze
formele de unda, intarzierea si starile logice.

Hame:
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