6.1 DEFINITII

Impedanta este o marime de grad zero deoarece este definitad ca raport de douda marimi
de grad unu si este un parametru deosebit de important al circuitelor electrice. Ea descrie
raspunsul circuitului la o excitatie sinusoidald si serveste ca punct de plecare pentru
caracterizarea retelelor electrice n orice regim de semnal. Masurarea impedantei si a
componentelor ei ca parametri de circuit se face in intervale largi de valori cu precizii de la
10 % 1a 0,1 p.p.m. in Intreg domeniul de frecventa al semnalelor electrice.

Impedanta intre doud puncte de circuit se defineste ca raportul intre tensiunea intre
aceste puncte si curentul care creeaza acea cadere de tensiune. In curent continuu se defineste in
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acest mod rezistenta conform legii lui Ohm: R = 7 care este 0 marime reala numita si

rezistentd de c.c.. In c.a. sinusoidal se defineste impedanta complexa: Z =R+ jX ,unde R este
componenta rezistiva iar X este componenta reactiva a impedantei. In mod obignuit R > 0 n
timp ce X poate fi > sau < 0. Marimea inversd impedantei este admitanta, Y, datd de relatia:
F=L-G+jB-= ZR ——j ZX

zZ R +X R +X
susceptanta circuitului. In reprezentare polara, impedanta si admitanta se exprima prin modul
si faza:

5 (6.1), unde G este conductanta iar B este

=|Z|exp(jo) =|Z|(cosp + jsing); ¢ = arctg£ (6.2)
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=Y|exp(jy) =|Y|(cosy + jsiny); y= arctgE (6.3)
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|7 , @ =—\y ilar marimile Z, X, Y, G si B sunt functie de frecventa.
Elementele ideale de circuit sunt: rezistorul, de rezistentd R, bobina, de inductivitate L si
reactantd X = oL = 2nfL si condensatorul, de capacitate C si admitantd ¥ = —oC = -2nfC . In
practicd, nici un element de circuit nu este ideal, In special bobina si condensatorul. Pentru
acestea se defineste factorul de calitate, Q, si factorul de disipare, D:

Q:mzﬂ (6.4) respectiv D:lzizﬁ (6.5). Modelarea care aproximeaza
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comportarea lor cu frecventa este serie sau derivatie, ﬁg 6.1.
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Figura 6.1 Modelarea condensatomlul. a) serie; b) paralel ,91 a bobinei: ¢) serie; d) paralel.
Pentru aceste scheme parametrii de calitate definiti anterior devin:
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tg8=D=—=0RC, =———— (6.6 0= - fr (6.7)
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Trecerea de la 0o modelare la alta se face cu formulele de echivalenta:

unde |Z | =
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Pentru factori de calitate mari, O > 10, relatiile precedente devin:
RP:QZRS a) X,=Xg b) C;=C, ¢ L,=Lg d) (6.9)
iar pentru factori de calitate redusi (Q <0,1) ele se simplifica astfel:

R,=R; a) XP:% b) C,=0’C, ¢ L,=—2 d) (6.10)
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