
6.1 DEFINIŢII 
Impedanţa este o mărime de grad zero deoarece este definită ca raport de două mărimi 

de grad unu şi este un parametru deosebit de important al circuitelor electrice. Ea descrie 
răspunsul circuitului la o excitaţie sinusoidală şi serveşte ca punct de plecare pentru 
caracterizarea reţelelor electrice în orice regim de semnal. Măsurarea impedanţei şi a 
componentelor ei ca parametri de circuit se face în intervale largi de valori cu precizii de la 
10 % la 0,1 p.p.m. în întreg domeniul de frecvenţă al semnalelor electrice. 
 Impedanţa între două puncte de circuit se defineşte ca raportul între tensiunea între 
aceste puncte şi curentul care creează acea cădere de tensiune. In curent continuu se defineşte în 

acest mod rezistenţa conform legii lui Ohm: 
I

UR =  care este o mărime reală numită şi 

rezistenţă de c.c.. In c.a. sinusoidal se defineşte impedanţa complexă: jXRZ += , unde R este 
componenta rezistivă iar X este componenta reactivă a impedanţei. In mod obişnuit R > 0 în 
timp ce X poate fi > sau < 0. Mărimea inversă impedanţei este admitanţa, Y, dată de relaţia: 
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=+==  (6.1), unde G este conductanţa iar B este 

susceptanţa circuitului. In reprezentare polară, impedanţa şi admitanţa se exprimă prin modul 
şi fază: 

R
XarctgjZjZZ =ϕϕ+ϕ=ϕ= ;)sin(cos)exp(   (6.2) 

G
BarctgjYjYY =ψψ+ψ=ψ= ;)sin(cos)exp(  (6.3) 

unde ψ−=ϕ= ,1
Y

Z  iar mărimile Z, X, Y, G şi B sunt funcţie de frecvenţă. 

 Elementele ideale de circuit sunt: rezistorul, de rezistenţă R, bobina, de inductivitate L şi 
reactanţă fLLX π=ω= 2  şi condensatorul, de capacitate C şi admitanţă fCCY π−=ω−= 2 . In 
practică, nici un element de circuit nu este ideal, în special bobina şi condensatorul. Pentru 
acestea se defineşte factorul de calitate, Q, şi factorul de disipare, D: 
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1  (6.5). Modelarea care aproximează 

comportarea lor cu frecvenţa este serie sau derivaţie, fig. 6.1. 

 
  a)   b)   c)   d) 
Figura 6.1 Modelarea condensatorului: a) serie; b) paralel şi a bobinei: c) serie; d) paralel. 

 Pentru aceste scheme parametrii de calitate definiţi anterior devin: 
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 Trecerea de la o modelare la alta se face cu formulele de echivalenţă: 
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 Pentru factori de calitate mari, Q ≥ 10, relaţiile precedente devin: 
d)c)b)a)2

SPPSSPSP LLCCXXRQR ====    (6.9) 
iar pentru factori de calitate reduşi (Q ≤ 0,1) ele se simplifică astfel: 

d)c)b)a) 2
2

2 Q
L

LCQC
Q
X

XRR S
PPS

S
PSP ====    (6.10) 

 


