
2.1.4 LIMITATOARE ŞI CIRCUITE DE PROTECŢIE 

A.  Limitatoarele 
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Figura 2.9 



B.  Circuite de protecţie 
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Figura 2.10 Siguranţe fuzibile rapide, R, temporizate, T, sau lente, L. 

In

Releu protecţie

Out..

Revenire  
Figura 2.11 Siguranţele electromagnetice 



2.1.5 AMPLIFICATOARELE DE MĂSURĂ 
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a)       b)  

Figura 2.11 
a) Amplificatorul, caracterizat prin: 

- impedanţele de intrare şi de ieşire (Zi, Zo) 
- factorul de amplificare: în tensiune (Au = Uo/Ui), în curent (Ai = Io/Ii), transimpedanţă (Az = 
Uo/Ii), transconductanţă (Ay = Io/Ui).  

b) Amplificarea funcţie de frecvenţă, A(f) 



 Parametrii amplificatoarelor operaţionale: 

– amplificarea diferenţială în buclă deschisă: a
Uo
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– raportul rejecţiei de mod comun (RRMC): RRMC
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C
=  între 70 şi 110 dB; 

– tensiunea de decalaj (offset, eng.) între 0,01 şi 5 mV; 

– curentul de polarizare: I
I I

B
B B=
++ −

2
 între 1 pA şi 1 µA; 

– curentul de decalaj la intrare: I I IDI B B= −+ −  între 1 pA şi 500 nA. 
 După banda de frecvenţă în care este destinat să lucreze 

amplificatoarele sunt: 

– de c.c.: cu cuplaj direct sau bazate pe tehnici specifice acestor 

amplificatoare; 

– de audiofrecvenţă: destinate semnalelor alternative în banda de frecvenţă 20 Hz - 200 kHz; 

– de înaltă frecvenţă: amplificatoare destinate semnalelor de radiofrecvenţă şi microunde. 

 
Figura 2.12 



Configuraţii (figura 2.13): amplificator inversor (a), amplificator neinversor (c), amplificator 

diferenţial (b), amplificator de instrumentaţie (d şi e) şi preamplificator de instrumentaţie (f). 

Ar
Uo
Ui

Rr
R

= = −
1  

Ar
Uo
Ud

Uo
Ui Ui

Rr
R

= =
−

=
2 1 1

 
a)      b) 

Figura 2.13 

 



Ar
Uo
Ui

Rr
R

= = +1
1

    
Ar

Uo
Ui Ui

Rb
Ra

Rb
Rc

=
−

= + +
2 1

1
 

c)      d) 

Figura 2.13 
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e)      f) 

Figura 2.13 



2.2 CONVERTOARE DE PRELUCRARE 

2.2.1 CONVERTOARE ALTERNATIV-CONTINUU 

Convertoarele alternativ-continuu: de valoare medie, de 

valoare efectivă şi detectoare de valoare de vârf. 

 A. Convertoarele de valoare medie definită ca:
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Figura 2.14 Variante de redresor de 

precizie dublă alternanţă 
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Figura 2.15 Redresor de precizie în conexiune neinversoare (a) şi formele de undă pentru semnal 
sinusoidal (b). 




