
1.2.3 MIJLOACELE ELECTRICE DE MĂSURAT 
Sunt împărţite în patru categorii: măsuri, instrumente de măsurat, aparate de măsurat şi instalaţii  de măsurat. 

A.  Aparatul de măsurat 

1)  Generalităţi 

y = f(x) (1.14); y = mărime de ieşire; x = mărimea de intrare; mărimi de influenţă. 
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Su reprezintă sensibilităţile utile iar Sp reprezintă sensibilităţile parazite ale aparatului. 
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 Comenzile. 

2)  Structura aparatelor de măsurat 
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- axa x = domeniul energiei de intrare (auxiliară pentru modulatori 
sau a semnalului pentru generatori); 
 - axa y = domeniul energiei de ieşire; 
 - axa z = domeniul energiei modulatoare; 
Indice Miller: [energie de intrare, energie de ieşire, energie modulatoare] 
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Tabelul 1.1 



Tabelul 1.2 

tranzistor [el, el, el] Traductor modulator 
termocuplu [th, el, 00] Traductor generator 
şuntul [el, el, el] Convertor U-I sau I-U 
afişaj cu cristale lichide (LCD) [rd, rd, el] Dispozitiv de afişare modulator 
afişaj cu diode electro-luminescente (LED) [el, rd, 00] Dispozitiv de afişare generator 

Convertoare: de intrare, de prelucrare şi de ieşire, care se interconectează în cascadă sau în buclă 
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Figura 1.9 Configuraţia aparatelor de măsurat în cascadă a) şi în buclă (cu compensare) b). 



B.  Structuri ale sistemului de măsurat: 

1)  Structura funcţională 

a) Structura funcţională pentru mărimi active (intensive) 
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b) Structura funcţională pentru mărimi pasive (extensive) 
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2)  Structura de semnal 

a) Semnalul cu caracter unic 

1. Analiza în timp 

2. Analiza răspunsului 

b) Semnale periodice 

c) Semnale eşantionate 

d) Semnale stochastice 
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3)  Structura spaţială. 
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4)  Structura automatizată: 

a) Sisteme lucrând cu operator (programator) 

b) Sisteme bazate pe controler 

c) Sisteme bazate pe calculator 
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a)     b) 

UC = unitate centrală; GRF = generator de radiofrecvenţă; GVF = generator de videofrecvenţă; DMM = multimetru 
digital; D = afişaj; PRN = imprimantă 

Figura 1.14 



C.  Caracteristicile metrologice ale mijloacelor electrice de măsurat 

• Intervalul de măsurare 

• Capacitatea de suprasarcină 

• Rezoluţia 

• Sensibilitatea: S=dy/dx: S=y/x constanta: C=1/S=x/y (mV/cm, mA/div); sensibilitate relativă: Sr
dy y
dx x

=
/
/

 

• Pragul de sensibilitate 

• Precizia: eroarea instrumentală care determină precizia instrumentală cu două componente: justeţea şi 

repetabilitatea (fidelitatea). 

• Puterea consumată 

• Fiabilitatea metrologică 

– Media timpului de bună funcţionare (MTBF = Mean Time Between Failure, eng.); 

– Media timpului până la prima defectare (MTTFF = Mean Time To First Failure, eng.); 

– Media timpului de reparaţii (MTR); 

– Disponibilitatea metrologică: 
MTRMTBF

MTBFD
+

= ; 

– Rata defectărilor metrologice: λ = 1 / MTBF sau λ = 1 / MTTFF ; 

– Rata reparaţiilor: μ = 1 / MTR ; 

R t e t( ) = − ⋅λ
, respectiv R t e n t( ) ( )= − + + + ⋅λ λ λ1 2 K  (R = Reliability, eng.). 



• Timpul de măsurare 

• Stabilitatea 

• Compatibilitatea cu un sistem de măsurat automat (RS232, IEEE488.2, HP-IB, etc.) 

1.2.4 SISTEMUL LEGAL DE UNITĂŢI DE MĂSURĂ. ETALOANE 

A.  Sistemul internaţional de unităţi de măsură 
Unitatea de măsură 

Tabelul 1.3 

Mărimea Simbolul Dimensiunea Unitatea Simb. unitate 

Unităţi fundamentale de bază 

Lungime l L metru m 

Masă m M kilogram kg 

Timp t T secunda s 

Unităţi fundamentale independente 

Curent electric I I amper A 

Temperatura T θ Kelvin K 

Int. luminoasă   candela cd 

Cant. substanţă   mol mol 



Unităţi derivate 

Unghi plan a,b,g  [L/L]  radian rad 

Unghi solid W  [L2/L2]  steradian sr 

Unităţi derivate 

Frecvenţă f T-1 hertz Hz (1/s) 

Energie W L2MT-2 joule J (Nm) 

Putere P L2MT-3 watt W (J/s) 

Tensiune el. U L2MT-3I-1 volt V (W/A) 

Rezistenţa R L2MT-3I-2 ohm W (V/A) 

Capacitate C L-2M-1T4I2 farad F (A s/V) 

Inductanţă L L2MT-2I-2 henry H (V s/A) 
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Tabelul 1.5 

Multipli Submultipli 

Prefix  Prefix  

Nume  Simbol Factor Nume   Simbol  Factor 

kilo k 103 mili m 10-3 

mega M 106 micro µ 10-6 

giga G 109 nano n 10-9 

tera T 1012 pico p 10-12 

peta P 1015 femto f 10-15 

exa E 1018 atto a 10-18 

 




