2.2.3 CIRCUITE DE ESANTIONARE-MEMORARE
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Figura 2.21 Circuit de esantionare - urmdrire - retinere (eng. sample-track-hold, S/T-H) :
amplificatorul de intrare (1), dispozitivul de Inmagazinare a energiei (condensatorul de retinere, C) (2),
amplificatorul de iesire (bufferul) (3) si circuitele de comutare (4)
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Regimul de urmarire

Tranzitia urmarire-retinere

Regimul de retinere (memorare)

Tranzitia retinere-esantionare (urmarire)
Parametri de intrare-iesire ai circuitelor S/T-H
Configuratii ale circuitelor S/T-H

Configuratia fara reactie

Configuratia in bucla inchisa



D. Aplicatii ale circuitelor S/T-H

Conversia A/D a valorilor instantanee
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Figura 2.22



2.2.4 CONVERTOARE DIGITAL-ANALOGICE
Xo=N-Xr

A. Coduri binare utilizate in conversia D/A

1. Codurile unipolare:
codul binar natural (NBC, eng.)
zecimal codat binar (BCD, eng.).

n—1
N = an_1.2"'1+an_2.2”'2+...+a1.2]+a0.20=Zai.Zi, N >1
0

n
N = a.2"+a,.27+. . +a,,.27" V+q,. 27" = Zai.Z'i , N <1
1
n, numarul de biti.
a,.14,....a 14 , numarul binar supraunitar (a,_; cel mai semnificativ bit)

a,a,...a,.;a,, numarul binar subunitar (a; este cel mai semnificativ bit).

(2.31)

(2.32)

2.33)
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2. Codurile bipolare

Codul binar deplasat:

Codul binar cu semn si amplitudine (CBSA):

B. Convertoare D/A
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Figura 2.23
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(2.34)

n-2
N =(-)"*"'Qqa.2 (2.35)
0

B 1 1
o, = IREF(a1X§+a2X?+...+anX§

2n

(2.37)

(2.37)



Clasificari ale convertoarele D/A:
- dupa tipul retelei folosite:
- curetea in scard (R-2R);
- curetea ponderata (sumator);
- dupa tipul referintei:
- cu referintd de tensiune;
- cu referinta de curent;
- dupa codul utilizat:
- In cod binar natural;
- in cod BCD;
- dupa polaritatea fata de zero a marimii de iesire:
- intr-un singur cadran;

- in douad sau 4 cadrane.



1)  Convertorul D/A sumator

M
MSB |
LSB
n n - E n
Uo=R-i, :R.ij :R.Z%:Eref-z“ak2_k = Eref -N (2.38)
1 1 : 1

a,= 0 comutator deschis

a;,= 1, comutator inchis (in cazul codului direct).



2.2.5 CONVERTOARE A/D
N ~ X,/ X,er, N < 1(2.39).

Coduri utilizate: binar natural si complementarul sau, zecimal codat binar (BCD) si
complementarul sau, Gray si exces trei (NBCD-XS3).

Pentru semnale bipolare: binar deplasat si complementarul sau, complementar al lui doi si binar
cu semn §i amplitudine.

Clasificarea convertoarelor A/D dupa: metoda de conversie, modul de parcurgere al etapelor
conversiel, prezenta reactiei, valoarea marimii de intrare ce se converteste.

Dupia metoda de conversie: directe si indirecte.

Dupia modul de parcurgere al etapelor conversiei: programate si neprogramate.

Dupa prezenta reactiei: fara reactie si cu reactie.

Dupa valoarea marimii convertite: neintegratoare si integratoare.

Dupa posibilitatile de interfatare cu microprocesorul sau procesorul de semnal digital:
destinate sistemelor cu logicd combinationald, destinate lucrului cu microsistemele, destinate

interfatarii cu DSP si mixte.



A. Convertoare A/D neintegratoare fara reactie

1)  Convertorul A/D paralel
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Figura 2.25 Convertorul A/D paralel
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B. Convertoare A/D neintegratoare cu reactie

1)  Convertor A/D cu aproximatii succesive
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Figura 2.26 Convertor A/D cu aproximatii succesive

U U U Urer <
" REF REF REF w = REF Z gie 2 (2.40)
=0

21 'an—l—Ir 22 'an—2+---+ 2,1 = 2n



C. Convertoare A/D integratoare

1)  Convertorul A/D cu integrare in doua pante
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Figura 2.27
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UINT:'E_([UIN'(U ; Uw = ct. UINT__UIN'E
Tm _ Nm-TCk
Unr(Tn) = 'UIN-R—C = -Unw. RC (T,, =N, Tcy)
sgnbppr = -sgnUpn  (2.43)
=) | Bt =0 - B |
1) = m)-—— t=- m——— - — | =
U r U, RC 1 E rer U RC EREFRC 1
T cr {
— 770 Nm LSk _ o
U mRC EREFRC
T cr N -Ta
ITm+Tx)=0=- -Nm-—=- Epgr -
Unr( ) U RC REF RC

U
N = N2 (@)= U,, = Epy —— (b)
Nm

REF

(2.41)
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