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Poluarea mediului si schimbarile climatice 

Mediul înconjurător – ansamblul de elemente naturale și artificiale în care se 
desfășoară viața. Cuprinde totalitatea factorilor naturali și antropici care influențează 
echilibrul ecologic pe sol, în apă și în aer. 
Mediul influențează în mod hotărâtor viața.   
 
Problema protecției mediului și a reducerii poluării a devenit din ce în ce mai acută. 
 
Consecința directă a poluării o reprezintă, pe lângă scăderea calității vieții prezente și 
a generațiilor viitoare, încălzirea globală și schimbările climatice. 
 
Se fac eforturi pentru: 
- determinarea cauzelor schimbărilor climatice; 
- identificarea și clasificarea efectelor poluării; 
- găsirea de soluții pentru reducerea efectelor poluării și combaterea schimbărilor 
climatice; 
- conștientizarea factorilor decizionali și a populației. 
 
Sunt necesare resurse financiare, materiale si umane. 
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Poluarea mediului si schimbarile climatice 

Surse de poluare  
 
Surse naturale 
• Animalele: emanații lichide, solide, gazoase. 
• Plantele: descompunerea acestora, polen, fungi, diferite substanțe organice 
• Apa: prin vapori excesivi (gaze de seră), aerosoli încărcați cu săruri 
• Solul: pulberi, viruși, bacterii, pesticide 
• Erupții vulcanice: gaze, pulberi, cenușă, lavă, temperaturi excesive 
• Incendii de vegetație: cantități mari de CO, CO2, fum, cenușă, diverși oxizi 
• Descărcări electrice: ozon, radiații electromagnetice 
• Furtuni de praf și de nisip 
• Radioactivitatea terestră și cosmică 
  
Surse antropice 
• Procese industriale: poluare a aerului, apei și solului 
• Mijloace de transport: în special CO, CO2, pulberi, dar și alte gaze de ardere 
• Producerea energiei electrice: gaze de ardere, steril contaminat, reziduuri radioactive 
• Agricultura: poluarea în special a apei și a solului 
• Surse de zgomot provenite din diverse activități umane 
• Surse de poluare electromagnetică 
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Poluarea mediului si schimbarile climatice 

Efectul de seră 
 
Principalele gaze cu efect de seră 
• vaporii de apă 
• dioxidul de carbon 
• metanul 
• oxidul de metan 
• ozonul 
Efect de seră se referă la contribuția acestor elemente la modificare permeabilității 
straturilor atmosferice la radiația solară. 
 
ES este benefic pentru viața de pe Terra și este produs de atmosferă. Datorită ES 
există viață pe pământ. Variațiile de temperatură sunt destul de reduse pentru că 
radiația solară rămâne „captivă” pe pământ.  
 
Dacă echilibrul se strică și ES devine prea puternic, suprafața pământului se încălzește 
excesiv, dăunând vieții prin efectele pe care le produce: modificări climatice, de 
structură, ale ciclului apei în natură, ciclurile vieții, etc. 
 

Presenter
Presentation Notes
Efectul de seră Principalele gaze cu efect de seră din atmosfera Pământului sunt vaporii de apă, dioxidul de carbon, metanul, oxidul de metan și ozonul.Efect de seră se referă la contribuția acestor elemente la modificare permeabilității straturilor atmosferice la radiația solară.ES este benefic pentru viața de pe Terra și este dat de atmosferă. Datorită ES există viață pe pământ. Variațiile de temperatură sunt destul de reduse pentru că radiația solară rămâne „captivă” pe pământ. Dacă echilibrul se strică și ES devine prea puternic, suprafața pământului se încălzește excesiv, dăunând vieții prin efectele pe care le produce: modificări climatice, de structură, ale ciclului apei în natură, ciclurile vieții, etc.



5 

Poluarea mediului si schimbarile climatice 

Certificate de carbon (certificate de CO2) 
  
• Sunt drepturi tranzactionabile, reprezentând o tonă de dioxid de carbon ne-emisă.  
• Sunt împărțite țărilor și instalațiilor mari ce emit gaze cu efect de seră.  
• Fiecare țară are alocată o cotă de emisii și primește un număr de certificate EUA 

(Emission Unit Allowance). Emisiile trebuie să fie acoperite în certificate EUA.  
• Evaluarea conformării se face la sfârșitul lunii aprilie a fiecărui an. 
• Un certificat = 1 tonă CO2. 
• Se calculează emisiile de CO2 în raport cu cota impusă.  
• Organismele care nu emit CO2 pot vinde certificatele țărilor cu emisii mai mari. Se 

încurajează astfel investițiile pentru reducerea emisiilor de CO2. 
• Tranzactiile cu certificate de carbon se fac prin piețe de tranzacționare. 
• EU ETS = Schema europeană de tranzacționare a emisiilor. Există mai multe piețe 

în lume pentru tranzacționarea certificatelor CO2. 
• Tranzacționarea a început în 2005.  
• Prețul certificatelor este în creștere continuă. In 2017 - 7 euro/certificat, 2019 – 

27,5 Euro/c. Se prognozează 44 euro în 2024. 

Presenter
Presentation Notes
Certificate de carbon Certificatele de emisii de gaze de efect de seră, denumite generic certificate de carbon sau certificate de CO2 sunt drepturi tranzactionabile, reprezentând o tonă de dioxid de carbon ne-emisă. Acestea sunt împărțite de EU țărilor și instalațiilor mari ce emit gaze cu efect de seră. Fiecare țară are alocată o cotă de emisii și primește un număr de certificate EUA (Emission Unit Allowance). Emisiile trebuie să fie acoperite în certificate EUA. Evaluarea conformării se face la sfârșitul lunii aprilie a fiecărui an.Liniile aeriene reprezintă un organism separat care primește certificate EUAA.Un certificat = 1 tonă CO2. Se calculează emisiile de CO2 în raport cu cota impusă. Organismele care nu emit CO2 pot vinde certificatele țărilor cu emisii mai mari. Se încurajează astfel investițiile pentru reducerea emisiilor de CO2.Există piețe de tranzacționare.EU ETS = Schema europeană de tranzacționare a emisiilor. Există mai multe piețe în lume pentru tranzacționarea certificatelor CO2.Tranzacționarea a început în 2005. Prețul certificatelor este în creștere continuă. In 2017 - 7 euro/certificat, 2019 – 27,5 Euro/c. Se prognozează 44 euro în 2024.Instituțiile ce emit CO2 în cantitate mare, cum este o termocentrală (Complexul energetic Oltenia) trebuie să cumpere certificate (un certificat pentru fiecare MWh produs). Aceste costuri se regăsesc în prețul energiei. Sunt necesare măsuri de decarbonizare.Până în 2024 Complexul Oltenia are în vedere: închiderea a 4 cariere miniere, reconversia de pe cărbuni pe gaze a 5 grupuri energetice, construcția a 2 microhidrocentrale. Emisiile vor scădea de la 0,91 t CO2/MWh în 2019 la 0,68 t CO2/MWh în 2024.
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Poluarea mediului si schimbarile climatice 

Acordul de la Paris 
 
Semnat în 2016 de către United Nations Framework Convention on Climate Change 
(UNFCCC). 
Este semnat de către 188 de state membre UNFCCC. Doi poluatori importanți nu au 
semnat: Iran și Turcia. 
In iunie 2017, SUA și-a exprimat intenția de a se retrage din acord. Retragerea 
efectivă: noiembrie 2020. 
Scop: menținerea creșterii temperaturii globale sub 1,5 ºC față de era preindustrială. 
Atingerea scopului se poate face prin: 
• Reducerea emisiilor gazelor cu efect de seră 
• Adaptarea la schimbările climatice existente 
• Conștientizarea țărilor de a depune eforturi administrative și financiare pentru 

limitarea încălzirii globale. 
Mijloace de reducere a emisiilor poluante 
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Monitorizarea mediului 

Monitorizare = actiunea de a observa, de a tine sub supraveghere, de a acumula si 
procesa date despre un sistem, proces sau fenomen. 

 

Nu poti recunoaste, intelege, imbunatati sau mentine ceea ce nu ai 
masurat. 
 
Monitorizarea furnizeaza instrumente specifice pentru: 
- Resurse ecologice si de mediu 
- Dezvoltare si crestere economica 
- Structura si dinamica sociala 
 
Monitorizarea mediului implica, printre alte tipuri de actiuni, masurarea 
parametrilor de mediu. 

 
Masurarea parametrilor de mediu se realizeaza prin tehnici, metode si instrumente 
de masura. 

 

Presenter
Presentation Notes
Etimologia termenului „monitorizare” derivă din latinescul monēre: a avertiza (adică „ceva sau cineva care avertizează, un supraveghetor). Exemple: monitorizarea populațiilor de plante sau animale ale unui sistem ecologic, monitorizarea starii economice a unei națiuni monitorizarea unor fenomene sociale, politice sau culturale. Cu o conotatie tehnica, termenul poate fi folosit pentru a descrie un dispozitiv (de obicei electronic) folosit pentru înregistrarea, reglarea sau controlul unui proces sau sistem. Sensul său se extinde până la urmărirea sistematică (adică în mod regulat sau continuu) în vederea colectării informațiilor. Argumentul central pentru monitorizare poate fi enunțat într-o singură frază: Nu puteți recunoaște, înțelege, îmbunătăți sau menține ceea ce nu ai masurat. Abilitatea de a măsura este o necesitate - o activitate de care avem nevoie pentru a ne menține bunăstarea și calitatea vieții noastre. De asemenea, această necesitate plasează monitorizarea în mod clar în contextul realizării durabilității; oferă instrumente valoroase care oferă măsuri indicative pentru:Resurse ecologice și de mediu;Dezvoltare și creștere economică ;Structura și dinamica socială.Măsurătorile și observațiile credibile, în fiecare dintre aceste domenii pot oferi baze puternice pentru decizii și acțiuni de management care sunt axate pe o varietate de obiective, inclusiv pe cele legate de durabilitate. Categorii largi de măsurători apar din practicarea unui spectru de discipline, nu numai a celor care decurg din probleme, oportunități și preocupări de mediu.
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Beneficiile monitorizarii mediului 

• Controlul și îmbunătățirea calității aerului urban 
• Protecția surselor de apă 
• Gestionarea deșeurilor periculoase, nepericuloase și radioactive 
• Protecția și gestionarea resurselor naturale 
• Prognoza meteo 
• Dezvoltarea economică și amenajarea teritoriului 
• Creșterea populației 
• Identificarea și monitorizarea speciilor pe cale de dispariție și a 

biodiversității 
• Urmărirea schimbărilor climatice 

 
 
 
 

Presenter
Presentation Notes
Informațiile generate din activitățile de monitorizare pot fi utilizate într-o multitudine de moduri, de la înțelegerea evoluției pe termen scurt a unei specii de pește pe cale de dispariție dintr-un mic râu, până la definirea strategiilor de gestionare și conservare pe termen lung a resurselor naturale pe suprafețe vaste ale teren.Monitorizarea mediului este foarte largă și necesită o abordare științifică multidisciplinară. Cercetătorii de mediu necesită abilități în științele de bază precum chimia, fizica, biologia, matematica, statistica și informatica. Prin urmare, toate disciplinele bazate pe știință sunt implicate în acest demers.Unele dintre reglementările bazate pe cunoștințe și beneficiile monitorizării mediului:- Calitatea aerului urban: identificarea surselor de poluare și a efecte acestora asupra sănătății umane;- Protecția resurselor publice de apă, inclusiv monitorizarea apelor de suprafață și subterane: surse de poluare a apei, tratarea deșeurilor și a apelor uzate, eliminarea și evacuarea lor în mediu;- Gestionarea deșeurilor periculoase, nepericuloase și radioactive, incluzând eliminarea, reutilizarea și impacturile posibile asupra sănătății umane și asupra mediului;- Protecția și gestionarea resurselor naturale: degradarea terenurilor și a solului, exploatarea pădurilor și a lemnului, aprovizionarea cu apă, inclusiv din lacuri, râuri și oceane, recreere, aprovizionarea cu alimente;- Prognoza meteo: anticiparea fenomenelor meteorologice, în special a celor periculoase și catastrofale, monitorizarea schimbărilor climatice pe termen lung și scurt și a catastrofelor legate de vreme, inundații, secetă, uragane, tornade;- Dezvoltare economică și planificare a teritoriului: alocarea și exploatarea resurselor;- Creșterea populației: tipare de densitate, legate de dezvoltarea economică și resursele naturale necesare;- Delimitarea: cartografierea resurselor naturale, clasificarea solurilor, delimitarea zonelor umede, habitate critice, resurse de apă, modificări de granițe ecologice;- Specii pe cale de dispariție și biodiversitate: enumerarea speciilor și ținerea lor sub supraveghere;- Schimbările climatice globale: strategii de control a emisiilor poluante și luarea de măsuri compensatorii.
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Cele mai utilizate măsurători de parametri de mediu: 

• Măsurarea parametrilor de calitate a apei uzate, de suprafață, potabile 
• Măsurarea parametrilor de calitate a aerului înconjurător (imisii) și a efluenților 

gazoși la surse de poluare (emisii) 
• Măsurarea parametrilor de calitate a solului 
• Măsurarea nivelului de zgomot 
• Măsurarea câmpurilor: magnetice, electrice, electromagnetice 
• Măsurarea parametrilor meteorologici 
• Măsurarea parametrilor legați de dezastrele naturale 
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Caracteristici metrologice ale instrumentației de măsură 
a parametrilor de mediu 

• Precizia 
• Intervalul de măsură  
• Liniaritatea 
• Selectivitatea  
• Sensibilitatea  
• Timpul de răspuns  

 

Presenter
Presentation Notes
Precizia – se referă la abaterea valorii măsurate de la valoarea adevărată a mărimii de măsurat. Cuprinde componenta aleatoare, în care rezultatul se exprimă sub formă statistică și componenta sistematică, ce reflectă abaterea de la o valoare considerată adevărată (măsurată cu un mijloc etalon). Precizia se exprimă prin eroarea de măsură și/sau prin intervalul de încredere.Intervalul de măsură – domeniul de variație a mărimii măsurate pentru care instrumentul respectă caracteristicile metrologice declarată de fabricant în cartea tehnică.Liniaritatea – se exprimă în procente ca abaterea caracteristicii instrumentului pe tot intervalul de măsură de la o linie dreaptă.Selectivitatea – este măsura în care rezultatul măsurării unei anumite mărimi este influențat de alte mărimi de aceeași natură (selectivitatea în matrice)Sensibilitatea – capacitatea instrumentului de a măsura valori cât mai mici ale mărimii măsurate, cu respectarea preciziei. Se definește pragul de sensibilitate sau rezoluția instrumentului. Timpul de răspuns – timpul, măsurat din momentul aplicării mărimii de măsurat, după care rezultatul măsurării se stabilește într-un interval de +/- 5 % din valoarea de regim permanent.
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Echipamente de monitorizare continua 

Presenter
Presentation Notes
Datele sunt colectate fie manual, prin măsurători locale sau de laborator, fie automat, cu ajutorul sistemelor automate de monitorizare (SAM). SAM sunt utilizate de obicei pentru obținerea de date în mod continuu, în cadrul unor rețele regionale sau chiar naționale, În cazul utilizării SAM, efortul financiar inițial este mare, dar datele sunt prelevate și prelucrate la fața locului (in-situ), cu un grad ridicat de fiabilitate și în mod continuu. Continuitatea datelor este foarte importantă, deoarece, pe această bază, se pot observa evoluțiile în timp ale concentrațiilor de poluanți, care pot permite realizarea de predicții și prognoze.În primul caz, analizele de laborator sunt mai precise, dar consumă mult timp, iar lipsa de continuitate poate produce o lipsă de informații. Uneori, costurile datorate nevoilor de personal, materiale și echipamente ar putea egala investiția inițială în stații automate.
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Exemple de inregistrari de 
date pe 24 ore si pe 1 an 
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Variația cantitatii de precipitatii în Iași pe parcursul anului 2017 
 

Presiunea apei in pori 
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Variația temperaturii în Iași pe parcursul anului 2017 

Deplasarea terenului  
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