
Sisteme de monitorizare continua a 
parametrilor de mediu 
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Presentation Notes
Cerințele pentru instalarea sistemelor de monitorizare continuă, în special pe surse de poluare staționare, sunt obligatorii în multe țări europene. În România, este încă o recomandare, dar în viitor aceasta va fi o obligație.Pentru a urmări evoluția concentrației de poluanți pe o perioadă mai lungă de timp (săptămâni, luni sau ani), colectarea datelor se realizează fie folosind prelevări de probe și analize de laborator obișnuite, fie folosind sisteme automate montate de obicei în interiorul unei rețele regionale sau chiar naționale.Analizele de laborator sunt mai precise, dar consumă mult timp și au dezavantajul lipsei de continuitate între măsurătorile succesive, care ar putea produce o lipsă de informații. Uneori, costurile datorate nevoilor de personal, materiale și echipamente ar putea egala investiția inițială în stații automate.Sistemele automatizate au nevoie de un efort financiar inițial mai mare, dar datele sunt luate „in situ”, cu un grad ridicat de încredere. Continuitatea datelor este asigurată, fiind foarte importantă deoarece se pot observa tendințele și evoluția concentrației de poluanți în timp, permițând astfel realizarea de predicții și prognoze.
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În principiu, un sistem automat de măsurare a parametrilor de mediu cuprinde 4 niveluri:Nivelul senzori - Senzorii achiziționează informații cantitative despre concentrația de poluanți. Mai mulți senzori furnizează date aceluiași sistem de achiziție de date, care efectuează o prelucrare primară a semnalelor. Transmiterea datelor  se poate face serial prin sistem cablat sau fără fir. În acest caz, senzorul trebuie să fie dotat cu o interfață pentru comunicare. Este posibil să se efectueze o prelucrare minimă a datelor și la nivelul senzorului. De exemplu, este necesar să se calculeze media sau valoarea maximă a unui semnal pe o perioadă scurtă de timp înainte de a o trimite la sistemul de achiziții de date. Uneori, este necesar să se înregistreze local o parte din date, caz în care este folosit un sistem de memorare locală (de obicei card SD). Adesea, nivelul senzorului necesită redundanță, în special acolo unde nu este permisă pierderea datelor. Alimentarea nivelului senzori se face din surse de energie regenerabile, acolo unde nu este disponibilă o rețea de alimentare, sau de la baterii. Adesea, stocarea locală este completată cu un aparat de înregistrare de tip datalogger.Nivelul local de procesare - Datele furnizate de senzori sunt concentrate într-unul sau mai multe puncte locale, de obicei dotate cu un microcomputer (PDA, Laptop, computer de proces). Datele sunt stocate și prelucrate statistic la un grad mai ridicat decât la nivelul senzorului.Nivelul de comunicare - Datele sunt transmise în cloud sau direct către un dispecer la nivel central prin mijloace wireless (radio, GPRS, satelit).Nivel central (publicare) - Datele sunt centralizate pe un server care este conectat la Internet și la factori decizionali. La acest nivel se efectuează prelucrări complexe a datelor care implică baze de date, statistici, previziuni și prognoze. Deciziile pot fi luate în timp real în caz de depășire accidentală a valorilor limită pentru factorii poluatori măsurați.



Schema unui cap de masurare cu fibra optica 



Alt exemplu de cap de masurare prin metode optice 



Retea de monitorizare a hazardelor naturale 
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Hazardele naturale sunt definite ca fenomene catastrofale care produc mari pagube materiale și de multe ori pierderi de vieți omenești. Printre acestea se numără: alunecări de teren, inundații, cutremure, incendii de vegetație, uragane și tornade, erupții vulcanice, fenomene climatice extreme. Toate acestea pot fi monitorizate ca fenomene, dar cel mai util ar fi de monitorizat cauzele care le produc. De exemplu, pentru o zonă muntoasă sau de deal ai cărei versanți pot suferi alunecări de teren, este foarte util de monitorizat deplasări mici ale terenului, posibil precursoare ale unei alunecări catastrofale.Senzorii de măsurare sunt amplasați în rețele de senzori cu diverse arhitecturi (stea, derivație, plasă) în funcție de configurația terenului.Datele sunt colectate de la senzori de către un coordonator al rețelei (gateway), care realizează managementul întregii rețele. La nivelul rețelei sunt implementate protocoale pentru: sincronizare, coordonare, securitatea datelor, managementul consumurilor, comunicație, detecția și tratarea defectelor și erorilor.Coordonatorul transmite datele în cloud. La nivelul cloud datele sunt stocate sau/și prelucrate. Utilizatorul preia datele din cloud, le prelucrează la nivel avansat (prelucrări statistice, monitorizare, baze de date, prognoze) și eventual le publică pe interfețe și pagini web.



Retea de monitorizare a alunecarilor de teren 
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Senzorii utilizați pentru monitorizarea alunecărilor de teren pot fi: senzori de temperatură, de umiditate, de deformare, de presiune în pori, de cantitate de precipitații, microfoane (geofoane), senzori de vibrație, de poziție, de mișcare (rostogolire, alunecare, viteză) etc.Uneori este necesară prelucrarea locală a semnalelor la nivelul unui nod de măsură. Exemplu: determinarea deplasării și direcției de alunecare din semnale analogice. Este necesar un sistem de calcul (microcontroler).Gestionarea consumului de energie se face tot la nivelul nodului de măsură.Alimentarea este de regulă din surse de energie neconvențională sau baterii. 



Exemplu de protocol implementat la nivelul coordonatorului 
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Senzorii utilizați pentru monitorizarea alunecărilor de teren pot fi: senzori de temperatură, de umiditate, de deformare, de presiune în pori, de cantitate de precipitații, microfoane (geofoane), senzori de vibrație, de poziție, de mișcare (rostogolire, alunecare, viteză) etc.Uneori este necesară prelucrarea locală a semnalelor la nivelul unui nod de măsură. Exemplu: determinarea deplasării și direcției de alunecare din semnale analogice. Este necesar un sistem de calcul (microcontroler).Gestionarea consumului de energie se face tot la nivelul nodului de măsură.Alimentarea este de regulă din surse de energie neconvențională sau baterii. 



Panoul frontal al interfetei de monitorizare 
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Senzorii utilizați pentru monitorizarea alunecărilor de teren pot fi: senzori de temperatură, de umiditate, de deformare, de presiune în pori, de cantitate de precipitații, microfoane (geofoane), senzori de vibrație, de poziție, de mișcare (rostogolire, alunecare, viteză) etc.Uneori este necesară prelucrarea locală a semnalelor la nivelul unui nod de măsură. Exemplu: determinarea deplasării și direcției de alunecare din semnale analogice. Este necesar un sistem de calcul (microcontroler).Gestionarea consumului de energie se face tot la nivelul nodului de măsură.Alimentarea este de regulă din surse de energie neconvențională sau baterii. 



Înregistrări  
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Senzorii utilizați pentru monitorizarea alunecărilor de teren pot fi: senzori de temperatură, de umiditate, de deformare, de presiune în pori, de cantitate de precipitații, microfoane (geofoane), senzori de vibrație, de poziție, de mișcare (rostogolire, alunecare, viteză) etc.Uneori este necesară prelucrarea locală a semnalelor la nivelul unui nod de măsură. Exemplu: determinarea deplasării și direcției de alunecare din semnale analogice. Este necesar un sistem de calcul (microcontroler).Gestionarea consumului de energie se face tot la nivelul nodului de măsură.Alimentarea este de regulă din surse de energie neconvențională sau baterii. 
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