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Modelarea

N generatorului sincron
(continuare)
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Modelul general al
regimului dinamic al GS

Modelul general al regimului
dinamical GS

Ipoteze de lucru (1/2):

material si constructie;

- se neglijeaza tensiunile electromotoare de transformare,
determinate de variatia in timp a fluxului magnetic (d¥,
/dt=0, d‘[’q/ dt=0);

- circuitele magnetice se considera liniare, prin neglijarea
fenomenului de saturatie magnetica,




Modelul general al regimului
dinamical GS

Ipoteze de lucru (2/2):

- in regimurile tranzitoriu §i supratranzitoriu, deoarece
abaterile vitezei unghiulare sunt foarte mici, se
considera viteza rotorica aproximativ egala cu viteza de
sincronism (® = y);

- se neglijeaza pierderile prin histerezis in miezul
rotorului, insd influenta curentilor turbionari indusi in
masa rotorului in regimul tranzitoriu poate fi luata in
considerare prin modelarea unei infagurari de amortizare
virtuale, suplimentare in axa transversala.

Modelul general al regimului
dinamical GS

Modelul general — ecuatiile de tensiuni

-o-¥Y, =U,+Rs-I
5 . . d s ta
Infasusrari statorice:

Infasusrari rotorice:

Modelul general al regimului
dinamical GS

Modelul general — ecuatiile de flux
Infasusrari statorice:
=Xy dly + Xyl + Xoylp (a)
=Xgdyg+ Xy + Xoylp (b)
=Xydyg+ Xyl + Xply (c)
Infasusrari rotorice:
X, 1, + X, -1, (a)
=X, + Xyl (b)




Modelul general al regimului
dinamical GS

Trei tipuri de modele

- Modelul generatorului sincron in
regim permanent;

- Modelul generatorului sincron in
regim tranzitoriu;

- Modelul generatorului sincron in
regim supratranzitoriu;

Modelul GS in regim permanent

Particularizari ale modelului general:

¢ marimile de stare sunt constante in timp si, ca urmare,
derivatele tuturor fluxurilor magnetice sunt nule (d'¥,/ dt =
0,d¥,/dt=0,d¥,/dt=0);

* deoarece rotorul se migca sincron cu cdmpul magnetic
statoric invartitor, in infasurarile de amortizare D si

Modelul GS in regim permanent

Ecuatiile de tensiuni si de flux:

= Xy dy + Xyly
X1,
=X l, + X, 0,




~ Modelul GS in regim permanent

Notatii auxiliare:

Tensiunea electromotoare sincrona indusa de curentul de
excitatie /,in infasurarea statoricd, la mersul in gol:

Tensiunea electromotoare in sarcina:

E,=E, —~(X,~-X,)1,

Modelul GS in regim permanent

Modelul de regim permanent

U+(Rs+j-X,)I=E,

U+ Rs+j~Xq A=E
2 S,

Modelul GS in regim permanent

Puterile la bornele GS :

Expresiile puterilor activa si reactiva in coordonate Park:

Expresiile puterilor activa si reactiva in coordonate de faza:




(GS cu poli
aparenti)

(GS cu poli
inecati)

Modelul GS in regim permanent

Caracteristica de putere activa a GS:

(GS cu poli aparenti) (GS cu poli inecati)

Modelul GS in regim permanent

Diagrama de performanta a GS:

(capacitiv) (inductiv)




Modelul generatorului
sincron in regim
tranzitoriu

Modelul generatorului sincron in
regim tranzitoriu

In regim tranzitoriu fluxul
de reactie al indusului
)\ patrunde in infasurarile de
j| amortizare, iar curentii prin
aceste Infagurari scad pana
la valori suficient de mici,

astfel incat prezenta infasurarilor de
amortizare in cadrul procesului dinamic
poate fi neglijata.

Modelul generatorului sincron in

N
~ regim tranzitoriu

<.

~ Ecuatiile de tensiuni:

| _ -o¥, =U, +Rg1, (a)

- statorice: 0¥, = Uq +Rs'1q (b)

dvy
dt

- rotorice: _ _Uf +R'/'1f

Ecuatiile de fluxuri:
oV, = X, I, +X 1, (a)
0¥, =X, 1, +X,1, ()

- statorice:
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Modelul generatorului sincron in
regim tranzitoriu

Ecuatiile de functionare dupa axa ¢ (1/2)

NOTATIL:

- tensiunea electromotoare tranzitorie
dupa axa transversala g.

- tensiunea electromotoare echivalenta
tensiunii de excitatie U, raportata la
infasurarea statorica.

Modelul generatorului sincron in
regim tranzitoriu

Ecuatiile de functionare dupa axa ¢ (2/2)
- ecuatia diferentiala ce descrie variatia in timp a tensiunii
electromotoare tranzitorii dupa axa transversala ¢, in functie
de curentul statoric 7, -

—lq:Ef—E'q+(Xd—X'd)-1d

- ecuatia diferentiala ce descrie variatia in timp a tensiunii
electromotoare tranzitorii dupa axa transversala q, in functie
de tensiunea statorica U,,.

Modelul generatorului sincron in
regim tranzitoriu

Ecuatiile de functionare dupa axa d
(ipoteza rotorului masiv) (1/2)

Curentii turbionari indusi in masa rotorului, fac ca acesta din
urma sa se comporte ca o infasurare de amortizare
suplimentard dupa axa q, reprezentand totodata sursa unei
tensiuni electromotoare tranzitorii dupd axa longitudinald, E°,.

X a
E'yj=—0- 4y,
XT
in plus, reactanta X ', diferd de reactanta sincrona dupd axa

transversald X,,: x2
X',=X “




Modelul generatorului sincron in
regim tranzitoriu

Ecuatiile de functionare dupa axa d
(ipoteza rotorului masiv) (1/2)
- ecuatia diferentiala ce descrie variatia in timp a tensiunii
electromotoare tranzitorii dupa axa d, in functie de curentul
statoric /, :
9 ) dE vd

dt
- ecuatia diferentiala ce descrie variatia in timp a tensiunii
electromotoare tranzitorii dupa axa d, in functie de tensiunea
statorica U,,.

=—E',~(X,~X'),

Modelul generatorului
sincron inregim
supratranzitoriu

Modelul generatorului sincron in
regim supratranzitoriu

|
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considera ca fluxul magnetic
al infasurarii de excitatie
ramane constant si ca
infagurarile rotorice sunt
ecranate In raport cu campul
de reactie al indusului.
< " Fluxurile infasurarilor de amortizare si curentii
acestora scad in timp, pe masura ce GS se
. apropie de faza tranzitorie.

-
~ in faza supratranzitorie, se




<~ Modelul generatorului sincron in

~ regim supratranzitoriu
<

<~ Ecuatiile de functionare dupa axa ¢ (1/2)

~ NOTATIE:

. ... tensiunea electromotoare supratranzitorie dupa axa
transversala g.

|
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<~ Modelul generatorului sincron in
regim supratranzitoriu

Ecuatiile de functionare dupa axa ¢ (2/2)
- ecuatia diferentiala ce descrie variatia in timp a tensiunii
electromotoare supratranzitorii dupa axa transversala g, in
functie de curentul statoric 7,

T, 7q=E'q*E"q+(X'd*X"d)‘1d

dt

- ecuatia diferentiald ce descrie variatia in timp a tensiunii
electromotoare supratranzitorii dupa axa transversala q, in
functie de tensiunea statorica U,

" dE" il X' " X'
T" 40 dt":Eq X"i, E "+[X“: lj'Uq

Modelul generatorului sincron in
regim supratranzitoriu

... tensiunea electromotoare supratranzitorie dupa axa
longitudinala d.




Modelul generatorului sincron in
regim supratranzitoriu

Ecuatiile de functionare dupa axa ¢
(rotor lamelar) (2/3)
- ecuatia diferentiala ce descrie variatia in timp a tensiunii
electromotoare supratranzitorii dupa axa d, in functie de
curentul statoric /,

- ecuatia diferentiald ce descrie variatia in timp a tensiunii
electromotoare supratranzitorii dupa axa d, in functie de
tensiunea statorica U,

Modelul generatorului sincron in
regim supratranzitoriu

Ecuatiile de functionare dupa axa ¢
(rotor masiv) (3/3)
- ecuatia diferentiala ce descrie variatia in timp a tensiunii
electromotoare supratranzitorii dupa axa d, in functie de
curentul statoric 7, -

- ecuatia diferentiald ce descrie variatia in timp a tensiunii
electromotoare supratranzitorii dupa axa d, in functie de
tensiunea statorica U,,.

. urmeaza ..

<~ MODELE DINAMICE DE BAZA ALE
GENERATORULUI SINCRON
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