STABILITATEA SI CONTROLUL
SISTEMELOR
ELECTROENERGETICE

Modelarea sistemelor
de reglare automata
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Modelarea sistemelor de reglare
automata

* Sistemul de excitatie
= Tipuri de sisteme de excitatie (EXC)
= Componente ale sistemelor de excitatie
= Modelarea sistemului de excitatie
* Stabilizatorul de putere (PSS)
®» Principii functionale
= Tipuri constructive de PSS
* Regulatorul automat de viteza

W Tipuride sisteme de
N excitatie




Sistemul de excitatie

3 tipuri de sisteme de ecitatie:

| » Excitatoare sau sisteme de excitatie in
curent continuu (sisteme rotative);

¢ Excitatoare sau sisteme de excitatie in
curent alternativ (sisteme rotative);

¢ Excitatoare sau sisteme de excitatie statice

... Cu autoexcitatie




Sistemul de excitatie

Sisteme de excitatie in curent alternativ (1/2)

Sistem de excitatie cu sistem de redresare fix:
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... cu reglaj indirect ... cu reglaj direct

Sistemul de excitatie

Sisteme de excitatie in curent alternativ

Sistem de excitatie cu sistem de redresare rotativ:

Sistemul de excitatie

Sisteme de excitatie statice




Sistemul de excitatie -
Componente ale
sistemului de excitatie

Sistemul de excitatie

Componente ale sistemului de excitatie

Stabilizatorul sistemului de excitatie (SSE)
Compensatorul de sarcina (CS)
Stabilizatorul de putere (PSS)

Sisteme auxiliare de protectie (SAuxP)




Sistemul de excitatie

mpensatorul de sarcina (CS)

=— Alte semnale

Sistemul de excitatie

Compensatorul de sa

Tensiunea in punctul

reprezentativ

Cazul I: R, si X.>0 Cazul 2: Re s§i Xc < 0.

= U, <L
punct fictiv din punct fictiv din sistem.
In scopul repartitiei Pentru compensarea caderilor
corespunzatoare a puterii de tensiune pe transformatoare-
reactive 1intre generatoarele le bloc atunci cand mai multe
legate la sistem printr-un GS sunt conectate la acelasi
transformator comun. sistem de bare prin transforma-
toare bloc individuale.

in sistemul de excitatie care urmareste imbunatatirea
comportarii dinamice a generatorului sincron, prin
amortizarea oscilatiilor dintre generator i sistem. fn acest
scop, pe langd semnalul asociat tensiunii la bornele
generatorului, se folosesc semnale aditionale, cum ar fi
semnale de putere, viteza sau frecventa.




Sistemul de excitatie

Sisteme auxiliare de protectie (SAuxP)

= Protectia la subexcitare

= Protectia la supraexcitare

= Protectia V/Hz

= Protectia pentru scurtcircuitarea infasurarii
de excitatie

Sistemul de excitatie -

Sistemul de excitatie

Schema bloc de principiu:
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Sistemul de excitatie

Ecuatiile de functionare ale sistemului de
excitatie:

Sistemul de excitatie

chema bloc de principiu cu stabilizator al
sistemului de excitatie:

Sistemul de excitatie

Schema bloc de principiu cu stabilizator al

sistemului de excitatie si ¢ erarea saturarii




Sistemul de excitatie

Schema
unui RAT cu

| patru canale
~ aditionale

Stabilizatorul de putere
(PSS] - Principii
functionale

Stahilizatorul de putere (PSS)

Pe masura dezvolt

constat ca utiliza

avea un efect nedorit de inrdutatire a conditiilor de stabilitate
in sistem, prin introducerea unei amortizari negative, care
poate determina instabilitatea la mici perturbatii. Astfel,
perturbatiile care se produc in sistem pot conduce la aparitia
unor oscilatii de frecventa scazuta si cu amplitudini reduse,
care pot persista perioade lungi, ducand uneori la pierderea
stabilitatii sistemului.




Stabilizatorul de putere (PSS)

Scop
Stabilizatoarele de putere se folosesc pentru imbunatatirea

amortizare suplimentar, prin actiunea asupra sistemului de
reglare automata a excitatiei generatorului sincron.
Amortizarea suplimentara a oscilatiilor electromecanice ale
generatoarelor sincrone din sistem se obtine prin crearea
unui cuplu electric rezistent aplicat la arborele fiecarui
generator sincron, in faza cu variatia vitezei si care se opune
acestei variatii.
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Stahilizatorul de putere (PSS)

Cazul functionarii cu t.e.m. constanta

! (fara RAT)

Stabilitate (D= 0)




Tnstebilitate (D + D, <0)

Stahilizatorul de putere (PSS)

Cazul utilizarii unui PSS

Stabilitate (D + Dy + D5 > 0)

(PSS] - Tipuri
constructive
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Stabilizatorul de putere (PSS)

Schema de principiu a unui PSS clasic cu
intrare de viteza

Ty-5 1+1-5

Stergere

Compensare fazd Amplificare  Limitator

Stahilizatorul de putere (PSS)

Conectarea PSS la sistemul RAT

PSS

do| Tws | [U+H9) 0253
N )

Stergere

Raspunsul
unui PSS
cu intrare
de viteza

1+53-5
14T, -5 1+5-s I+5-s - ,J
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Stabilizatorul de putere (PSS)

Schema de principiu a unui PSS cu intrari
duale (frecventa, putere)
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Stergere  Integrare

Stahilizatorul de putere (PSS)

Corelarea tipurilor de PSS cu modurile de

oscilatie.

Tip oscilatii

Caracteristici

PSS recomandat

Modurilocale de
oscilatii

Unul sz mat multe generatoare
oscileazd in raport cu sistamul.

PSS cuo singurd intrare (AP, Aw
saui f). Cel mai eficient est= PSS
cumbrare AP,

Moduri
imterzonale de
oscilaie

Oscilati ntre doud s2u mai multe
zone ale sistemului.

PSS cuo singurd intrare (AP, Aw
saui f). Cele mai eficients sumt
PSS cumtrare Aw sau i f

Moduri complexe
deoscilatie

Oscilatii complexe, de exemplu
modurt locale 51 modun mterzenale.

PSS cumirin duale. Cele mai
eficients sumt PSS cu intrdri
AP AAw s AP AN
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Regulatorul automat de viteza (RAV)

Regulator mecano-hidraulic pentru
turbine cu abur.
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Regulatorul automat de viteza (RAV)

Regulator mecano-hidraulic pentru
turbine hidraulice.

STABILITATEA LA MICI
PERTURBATII
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