<\ STABILITATEA SI CONTROLUL
SISTEMELOR
ELECTROENERGETICE

<Y siabilitatea tranzitorie
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Definitie

Stabilitatea tranzitorie, denumita uneori $i s

dinamica sau stabilitate la mari perturbatii, reprezinta
capacitatea sistemului sau a unui generator sincron de a-gi
mentine functionarea stabila in urma unei perturbatii de mare
amploare, cum ar fi scurtcircuitele in retea, variatiile bruste
ale sarcinii, pierderea unor grupuri generatoare, deconectarea
unor circuite de linii electrice sau, in general, modificarea
configuratiei retelei. in urma unei asemenea perturbatii
marimile de stare ale sistemului variaza in limite largi, iar
mentinerea stabilitatii conduce, de reguld, la un punct de
functionare delimitat net de cel anterior perturbatiei.




Stahilitatea tranzitorie a
sistemului simplu

Stahilitatea tranzitorie a
sistemului simplu

Se considera cazul unui cuplaj complex intre un generator
sincron G §i barele unui sistem de putere infinitd, format
dintr-un transformator TR si doua linii dublu-circuit L, si L,,
care se intalnesc intr-o statie de conexiuni intermediara, din
care se alimenteaza si consumatorul C. In schemele
echivalente toate elementele de circuit se vor considera
numai prin reactante.

<: Cele 3 regimuri caracteritice

~ Regimul normal de functionare anterior perturbatiei, identificat
prin indicele RN.

~ . X, =X'y+X;r + X[,

L




Regimul perturbat, denumit i regim de defect sau regim de
avarie, care se mentine pe durata perturbatiei (scurtcircuitului),
identificat prin indicele RP.

<: Cele 3 regimuri caracteritice

~ Regimul post-perturbatie, denumit si regim post-avarie,
caracterizat prin conditiile de functionare dupa izolarea
~ perturbatiei, identificat prin indicele RpP.
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<: Reactanta sistemului A,

~ Corespunzator celor trei regimuri caracteristice analizate,
<] reactanta sistemului X; masurata la bornele sursei de t.
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RP RpP _ pRN
Pmax < Pmax < Pmax

Se considera ca la momentul ¢, are loc o perturbatie care
conduce la 0 noud valoare a reactantei sistemului, Xyp, mai mare
decat reactanta din regimul normal (Xzp > Xzy).
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Aceasta relatie mai este cunoscutd sub denumirea de legea
ariilor, care afirma:

- Conditia de functionare stabild a sistemului simplu este ca aria
maxima de franare sa fie cel putin egala cu aria de accelerare:
unde 4" = 4 , este aria de franare maxima pentru care
unghiul 0 atinge valoarea limitd 0,

- De asemenea, in procesul oscilatoriu care rezultd in urma unei
perturbatii mari, unghiul maxim de oscilatie 0°,,,, rezulta din
conditia egalitatii ariei de franare cu aria de accelerare.

<~ Aplicatii ale legii ariilor - unghiul
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<\ aplicati ale legii ariilor - limita de
~ stabilitate tranzitorie

-
~ Limita de stabilitate tranzitorie - puterea maxima ce poate fi
transmisa in regim normal, P,"*, astfel incat in urma unei
perturbatii de un anumit tip §i intr-un anumit loc, sa se pastreze
stabilitatea tranzitorie a sistemului:
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~ Rezerva de stabilitate tranzitorie - raportul dintre aria de franare
nefolosita (4;_, 5) si aria de franare maxima (4, ;_;):
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<~ Aplicatii ale legii ariilor - limita de
~ stahilitate tranzitorie
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<~ Anlicatii ale legii ariilor — unghiul
~ limita de deconectare
.‘ Agee = Ay
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< ¥ Aplicatii ale legii ariilor — unghiul
limita de deconectare
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Prin prelucrari elementare se obtine:

_h (8, —8') + PRP cosd' — PRP .cosd,

RpP RP
Prax = Prnax




