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SISTEME CUSISTEME CU

INTELIGENTA  ARTIFICIALAINTELIGENTA  ARTIFICIALA

INTRODUCEREINTRODUCEREINTRODUCEREINTRODUCERE

CeCe esteeste un SISTEM INTELIGENT  ?un SISTEM INTELIGENT  ?

… un … un sistemsistem complex care, complex care, folosindfolosind noilenoile
tehnologiitehnologii informaticeinformatice (soft  &  hard), (soft  &  hard), gg ,,
impreunaimpreuna eventual cu eventual cu tehnologiiletehnologiile de de 
comunicatiicomunicatii, , rezolvarezolva problemeprobleme dificiledificile, , 
cu cu metodemetode sisi tehnicitehnici care care simuleazasimuleaza
inteligentainteligenta sausau comportamentulcomportamentul
natural.natural.
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DE CE DE CE suntsunt necesarenecesare SISTEMELE SISTEMELE 
INTELIGENTE ?INTELIGENTE ?

Sarcini repetitive

Sarcini plictisitoare

Sarcini periculoase

Sarcini obositoare

CadrulCadrul general de general de interactiuneinteractiune

Sisteme de 
instrumentatie

Procesarea
imaginilor

si semnalelor

Extragerea
trasaturilot /

caracteristicilor

Fuziunea
informatiilor

si masurare

si semnalelor caracteristicilor

multisenzoriale

Clasificare si

clusterizare

Analiza

datelor

Optimizarea

sistemelor

Modelarea

sistemelor

InteligentaInteligenta Artificial (IA) & Artificial (IA) & 
CalculCalcul InteligentInteligent (CI)(CI)

IA CI

IA
este reala ?

Comparatie

Perle naturale
vs.

Perle sintetice

Inteligenta
sintetica

Rationament
sintetic
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InstrumenteInstrumente sisi concepteconcepte
imprumutateimprumutate din din altealte domeniidomenii

 Știința calculatoarelor

 Psihologie

 Teoria reglajului 
automat;g

 Neurologie;

 Științe cognitive;

 Cercetări 
operaționale;

 Economie;

 Probabilități;

 Optimizări;

 Logică;

 Biologie;

 Științele naturii

SubdomeniiSubdomenii –– IEEE CISIEEE CIS

• Rețele neuronale (artificiale) – NEURO COMPUTING : sisteme 
care pot învăța; capacități deosebite în aproximare, 
recunoașterea modelelor și clasificare.

SubdomeniiSubdomenii –– IEEE CISIEEE CIS

ș ș

• Sisteme / Logică fuzzy – FUZZY COMPUTING : tehnici pentru 
desfășurarea raționamentelor în condiții de incertitudine; 
modele capabile să lucreze nu cu reprezentări numerice 
directe, ci cu calificative: cald, rece, clar, imprecis etc

• Calcul evolutiv – EVOLUTIONARY COMPUTING : aplică 
concepte de inspirație biologică și/sau naturală pentru a 
genera soluții tot mai bine adaptate problemei analizate.
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 Știința și ingineria creării de mașini inteligente, în 
special a unor programe de calcul inteligente (John 

C S C G C ? 2

DefinitiiDefinitii IA / CIIA / CI

McCarthy, WHAT IS ARTIFICIAL INTELLIGENCE?, November 12, 
2007: (http://www-formal.stanford.edu/jmc/whatisai/).

 Un domeniu al științei calculatoarelor care se 
concentrează pe crearea mașinilor inteligente, care se 
comportă și reacționează ca oamenii 
(https://www.techopedia.com/definition/190/artificial-
intelligence-ai).

 Știința de a face calculatoarele să execute sarcini care, 
atunci când sunt făcute de om, necesită inteligență (Jack 
Copeland, Artificial Intelligence: A Philosophical 

DefinitiiDefinitii IA / CIIA / CI

Introduction, Oxford UK and Cambridge, Mass.: Basil 
Blackwell).

 Studiul sistemelor și dispozitivelor de calcul create de 
om, care pot să se comporte într-un mod pe care l-am 
putea denumi inteligent (István S. N., What is Artificial 
Intelligence? -
http://www.ucs.louisiana.edu/~isb9112/dept/phil341/wis
ai/WhatisAI.html).

 Modul de a face un calculator, un robot controlat de 

DefinitiiDefinitii IA / CIIA / CI

calculator sau un program de calculator să gândească 
inteligent, în mod asemănător celui în care gândesc 
oamenii inteligenți (What is Artificial Intelligence? -
https://www.tutorialspoint.com/artificial_intelligence/a
rtificial_intelligence_overview.htm).
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 Studiul și proiectarea agenților inteligenți; un agent 
inteligent este un sistem care percepe propriul mediu și 
întreprinde acțiuni care să îi maximizeze șansele de 

DefinitiiDefinitii IA / CIIA / CI

ț ș
succes (Artificial intelligence -
https://www.sciencedaily.com/terms/artificial_intellige
nce.htm și D. Poole and A. Mackworth, Artificial 
Intelligence – Foundations of Computational Agents, 
Cambridge University Press, 2010). 

Agenții inteligenți pot fi insecte, câini, termostate, 
avioane, oameni, organizații sau societatea în 
ansamblu Un agent inteligent este definit ca un

DefinitiiDefinitii IA / CIIA / CI

ansamblu. Un agent inteligent este definit ca un 
sistem care se comportă în mod inteligent, adică: 
face ceea ce se potrivește circumstanțelor în care 
se află și obiectivelor sale, se poate adapta unui 
mediu în schimbare și unor obiective care se 
modifică la rândul lor, învață din propria experiență 
și face alegeri potrivite în raport cu percepția sa 
despre mediu și limitele de calcul. 

IA IA -- definitiidefinitii

•• [Rich 83]: [Rich 83]: IA IA studiazastudiaza modulmodul in care in care 
calculatoarelecalculatoarele pot pot indepliniindeplini sarcinisarcini pepe care, care, 
in in prezentprezent, , oameniioamenii le le indeplinescindeplinesc maimai binebine..

•• [[SchalkoffSchalkoff 90]: 90]: IA IA esteeste un un domeniudomeniu de de studiustudiu
care care cautacauta sasa xplicexplice sisi sasa emulezeemuleze
comportareacomportarea inteligentainteligenta in in termeniitermenii unorunor
proceseprocese de de calculcalcul numeric.numeric.
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IA IA -- definitiidefinitii

[Beale & Jackson 90]: [Beale & Jackson 90]: ScopulScopul IA : IA : 
incercareaincercarea de a face de a face 

l l t ll l t l ttcalculatoarelecalculatoarele sasa se se comportecomporte
ca ca in in filmefilme. . NumaiNumai acoloacolo

calculatoarelecalculatoarele functioneazafunctioneaza
intotdeaunaintotdeauna sisi suntsunt evidentevident
superioaresuperioare oameniloroamenilor, care , care roiescroiesc
printreprintre eleele..

InteligentaInteligenta naturalanaturala vs.  IAvs.  IA

TestulTestul TURING: TURING: Se Se folosescfolosesc doidoi martorimartori (un (un omom
sisi o o masinamasina / calculator) / calculator) sisi un un detectivdetectiv (un (un 
omom)) DetectivulDetectivul interogheazainterogheaza ceicei doidoi martorimartoriomom). ). DetectivulDetectivul interogheazainterogheaza ceicei doidoi martorimartori, , 
incercandincercand sasa stabileascastabileasca care care dintredintre eiei esteeste
omulomul sisi care care masinamasina.  .  Se Se admiteadmite folosireafolosirea
oriocareioriocarei strategiistrategii. . DacaDaca detectivuldetectivul clasificaclasifica
masinamasina ca ca omom, , testultestul Turing Turing acordaacorda masiniimasinii
atributulatributul ““inteligentainteligenta”.”.

 Știința calculatoarelor:
• Recunoașterea modelelor / tiparelor;

AplicatiiAplicatii ale IAale IA

• Clasificare și clustering;

• Analiza și procesarea masivelor de date (Data 
Mining);

• Învățarea automată;

• Selectarea și extragerea trăsăturilor / 
caracteristicilor.
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 Inginerie: 
• Managementul activelor;

AplicatiiAplicatii ale IAale IA

• Selectarea proiectelor;

• Programarea activităților;

• Monitorizarea stării și diagnoza proceselor 
industriale;

• Proiectarea multiobiectiv și proiectarea 
optimală a sistemelor de reglaj;

 Sisteme de producție:

AplicatiiAplicatii ale IAale IA

• Dezvoltarea modelelor bazate pe date (data 
driven models);

• Controlul calității

• Monitorizarea calității mediului;

• Sisteme automate de monitorizare și reglaj;

Medicină:

AplicatiiAplicatii ale IAale IA

• Monitorizarea stării pacienților și diagnoză;

 Afaceri:
• Analiza și prognoza vânzărilor;

• Evaluarea creditelor;
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ScurtScurt istoricistoric al IAal IA

•• 1950: 1950: publicareapublicarea lucrariilucrarii ““MecanismeleMecanismele de de calculcalcul
sisi inteligentainteligenta” de ” de catrecatre Turing, in care se Turing, in care se cautacauta
raspunsulraspunsul la la intrebareaintrebarea ““Pot Pot masinilemasinile sasa
gandeascagandeasca ??”.”.

•• 1956: 1956: ConferintaConferinta organizataorganizata de Dartmouth College de Dartmouth College 
(Hanover, New Hampshire, S.U.A.) (Hanover, New Hampshire, S.U.A.) undeunde se se dezbatedezbate
posibilitateaposibilitatea elaborariielaborarii de de programeprograme de de calculcalcul
care care sasa simulezesimuleze rationamentulrationamentul umanuman. Se . Se 
utilizeazautilizeaza pentrupentru prima data prima data notiuneanotiunea de de 
INTELIGENTA ARTIFICIALAINTELIGENTA ARTIFICIALA. . 

ScurtScurt istoricistoric al IAal IA

•• 1956: 1956: Newell Newell s.as.a. . prezintaprezinta primulprimul ““program cu IAprogram cu IA”, ”, 
denumitdenumit ““Logical TheoristLogical Theorist”, ”, conceputconceput pentrupentru a a 
reproduce  reproduce  cailecaile specificespecifice folositefolosite de de omom pentrupentru
rezolvarearezolvarea problemelorproblemelor..

•• 1965: 1965: LoftiLofti A. A. ZadehZadeh introduce introduce teoriateoria multimilormultimilor
FUZZYFUZZY, ca , ca alternativaalternativa la la teoriateoria probabilitatilorprobabilitatilor
pentrupentru situatiilesituatiile dominate de dominate de incertitudineincertitudine. . LogicaLogica
FUZZYFUZZY contrazicecontrazice principiulprincipiul tertuluitertului exclusexclus..

ScurtScurt istoricistoric al IAal IA

•• 1969: 1969: Marvin Minsky Marvin Minsky publicapublica lucrarealucrarea PerceptronsPerceptrons
in care in care suntsunt identificateidentificate limitelelimitele retelelorretelelor
neuronaleneuronale cu uncu un singursingur stratstrat, de, de exempluexempluneuronaleneuronale cu un cu un singursingur stratstrat, de , de exempluexemplu
imposibilitateaimposibilitatea aproximariiaproximarii functieifunctiei logicelogice XOR, XOR, 
deoarecedeoarece valorilevalorile acesteiaacesteia nu nu suntsunt liniarliniar
separabileseparabile..

•• AniiAnii ‘ 70: ‘ 70: AparitiaAparitia primelorprimelor sistemesisteme expert, expert, dintredintre
care care programulprogramul MYCINMYCIN –– destinatdestinat diagnozeidiagnozei bolilorbolilor
infectioaseinfectioase –– dezvoltatdezvoltat la la UniversitateaUniversitatea Stanford Stanford 
din S.U.A.din S.U.A.
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ScurtScurt istoricistoric al IAal IA

•• 1973: 1973: ProfesorulProfesorul John Holland de la John Holland de la universitateauniversitatea
Michigan Michigan punepune bazelebazele uneiunei ramuriramuri a a calcululuicalculului
evolutivevolutiv,, sisi anumeanume ALGORITMII GENETICIALGORITMII GENETICI,, urmarindurmarindevolutivevolutiv, , sisi anumeanume ALGORITMII GENETICIALGORITMII GENETICI, , urmarindurmarind
reproducereareproducerea unorunor proceseprocese adaptive adaptive naturalenaturale in in 
cadrulcadrul modelelormodelelor numericenumerice de de optimizareoptimizare..

•• 1986: 1986: RumelhartRumelhart, McClelland , McClelland sisi Williams Williams 
relanseazarelanseaza cercetarilecercetarile in in domeniuldomeniul retelelorretelelor
neuronaleneuronale artificialeartificiale. Se . Se propunepropune conceptulconceptul de de 
PerceptronPerceptron MultistratMultistrat sisi metodametoda de de antrenareantrenare prinprin
retroretro--propagarepropagare ((regularegula deltadelta--generalizatageneralizata).).


