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SISTEME CU IA

MULTIMI SI LOGICA

FUZZY

Baze teoretice

Lofti A. Zadeh 1965  “Fuzzy Sets”

Fuzzy = neclar, estompat, imprecis, ambiguu …

însă termenul cel mai frecvent utilizat este

Fuzzy = vag

Principii

Baze teoretice

În esenţă, teoria mulţimilor fuzzy propune

înlocuirea valorilor discrete din logica booleană

(fals şi adevărat) cu o funcţie de apartenenţă cu

caracter continuu, care ia valori în intervalul [0,1].

În acest caz, 0 reprezintă falsul absolut, iar 1 -

adevărul absolut. O formulare generală, imprecisă

va avea asociată o valoare de adevăr cuprinsă între

0 şi 1.
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Baze teoretice
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Baze teoretice

Categorii lingvistice

Baze teoretice

Grad de apartenenta

Logica convenţională consideră 

paharul ca fiind gol sau plin. Dacă 

paharul se umple pe jumătate cu apă, 

logica convenţională eşuează, în 

schimb putem spune că paharul este 

pe jumătate plin şi/sau pe jumătate 

gol. În acest caz,”plin” şi „gol” sunt 

funcţii de apartenenţă, iar „jumătate” 

(adică 0.5) este gradul de 

apartenenţă.

http://www.landinails.com/glass-of-water-half-full/glass-of-water-half-full-lxpvce/
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Comanda vanei unui rezervor

Exemple de utilizare a 

sistemelor fuzzy

Semnale de la traductoare:
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Abordare traditionala

Semnal de comanda:
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Comanda vanei unui rezervor

Exemple de utilizare a 

sistemelor fuzzy

DACĂ nivelul în rezervor este scăzut, 

ATUNCI deschide vana.

DACĂ nivelul în rezervor este ridicat, 

ATUNCI închide vana.

Abordare fuzzy

 scăzut 
1 

0 
H 

ridicat 

Hmin Hmax 

 

Reglarea tensiunii cu CP

Exemple de utilizare a 

sistemelor fuzzy

Un regulator tradiţional are o funcţionare de 

tip discret, pe paliere de tensiune . Astfel, pe 

palierul U4 – U6 se funcţionează pe plotul 0. 

La creşterea tensiunii, pe palierul U6 – U8 ,  

CP  avansează  în sens negativ cu un plot (-1), 

iar la valori ale tensiunii peste U8 se avansează 

în sens negativ cu  2  ploturi (-2).
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Reglarea tensiunii cu CP

Exemple de utilizare a 

sistemelor fuzzy
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În cazul variantei fuzzy a regulatorului, 

funcţionarea discretă este înlocuită cu una 

continuă, în care tensiunii i se alocă o serie de 

intervale, care se suprapun unul peste altul. 

Aceste intervale definesc mulţimile fuzzy 

cărora li se asociază şi valorile lingvistice.

Etapa 1 - fuzzyficarea

Reglarea tensiunii cu CP

(R1) DACĂ (Tensiunea este „Foarte Mică”)

ATUNCI (Modifică plotul de funcţionare cu 2

poziţii în avans)

(R2) DACĂ (Tensiunea este „Mică”) 

ATUNCI (Modifică plotul de funcţionare cu 1

poziţie în avans)

(R3) DACĂ (Tensiunea este „Normală”) 

ATUNCI ( Nu modifica plotul de funcţionare)

(R4) DACĂ (Tensiunea este „Mare”) 

ATUNCI (Modifică plotul de funcţionare cu 1

poziţie în urmă)

(R5) DACĂ (Tensiunea este „Foarte Mare”) 

ATUNCI (Modifică plotul de funcţionare cu 2

poziţii în urmă).

Etapa 2 – aplicarea regulilor

Exemple de utilizare a 

sistemelor fuzzy

Reglarea tensiunii cu CP

Plotul de functionare:

Etapa 3 – defuzzyficarea

Exemple de utilizare a 

sistemelor fuzzy
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